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Aufsatzteil 

Die Fettanalyse und die Fettchemie im Kriegs- 
jahre 191L1) 

Von Dr. W. FAHRION. 
(Eingeg. 242. 1916.) 

Im letzten Jahre sind gestorben C .  L i e b e r m a n n , 
aus dessen Laboratorium wertvolle Arbeiten uber die 8ls&ure, 
Ricinolsaure, StearolsLure, Behenolsaure hervorgegangen 
sind, sowie G. G o  1 d s c h m i d t , welcher als erster die 
&Lure und Elaidinsaure uber die Jodstearinsaure in Stearin- 
siinre uberfuhrte. Auf dem galizischen Kriegsschauplatz fie1 
A. R o l l e t t ,  bekannt durch schone Arbeiten uber die 
Linol- und Linolensaure. 

Da13 die schon Ende 1914 herrschende F e t t n o t sich 
im Laufe des letzten Jahres noch wesentlich verscharfen 
muBte, war vorauszusehen. Infolgedessen mufiten die ein- 
schrankenden Bestimmungen von der Seifenindustrie (1914) 
auch auf die iibrigen Zweige der Fettindustrie ausgedehnt 
werden. Sie gipfelten in der Beschlagnahme-. der einhei- 
inischen olernte im Juli, der 6lsa?tten uncl Olfriichte im 
Oktober uncl der gesamten Fette, Ole und Fettsauren im 
November. Ein Neutralfettverbot fur die Lederindustrie 
war geplant, ist aber nicht ergangen. Die Vermittlung 
zwischen Regierung und Industrie besorgte der ,,K r i e g s - 
a u s s c h u 1 3  f u r  p f l a n z l i c h e  u n d  t i e r i s c h e  
F e t t e  u n d o l e ,  G .m.  b. H., B e r l i n " .  Erhat teeine 
groBe Summe von Arbeit zu bewdltigen und w r d e  natur- 
gema13 auch wiederholt, teilweise ganz unberechtigt, an- 
gegriff en. 

Die durch den Krieg veranlal3te Verminderung -der 
literarischen Produktion ist auch auf unserem Gebiete im 
abgelaufenen Jahre mehr als im vorhergehenden in die Er- 
scheinung getreten, sie ist aber bei weitem nicht so betracht- 
lich, als man hatte vermuten konnen. 

F e  t t g e w i n  n u n g. 
Die MaBnahmen und die sehr zahlreichen Vorschlage zur 

Vermehrung der vorhandenen Fettvorrate bewegten sich 
in verschiedener Richtung. Einmal wurden f e t t h a 1 t i g e 
S a m e n , welche seither nicht ausgenutzt wurden, zur Fett- 
gewinnung herangezogen. Wenn man aber z. B. lesen konnte, 
daB allein mit dem Jahresertrag an Kirschkernen 2 Mill. kg 
61 verloren gehen, so konnten derartig hochgespannte Er- 
wartungen naturgemal3 nicht in Erfidlung gehen, denn in 
Wirklichkeit ist die genannte Zahl um etwa das Zehnfache 
zu hoch, und die Schwierigkeiten der Sammlung und die Ver- 
wertung sind keine geringen. Von praktischer Bedeutung 
erwiesen sich nur die B u c h e c k e r n und die L i n d e n - 
s a m e n ; von ersteren wurden auch ziemliche Mengen 
eingefiihrt, bis die betreffenden Lander die Ausfuhr ver- 
boten. Die T r a u b e n k e r n e wurden in Osterreich be- 
schlagnahmt, in Deutschland nicht. 

Ferner wurde allseitig der vermehrte Anbau olliefernder 
Pflanzen empfohlen, besonders auch im Hinblick auf eine 
nach dem Kriege zu erwartende Minderausfuhr von Zucker. 
In  (Isterreich wurde besoMers fur den Anbau der Ricinus- 
staude geworben. Aber es ist kaum zu hoffen, daB derartige 
Maonahmen noch wahrend der Kriegszeit eine gro13e Wir- 
kung haben werden. 

Des weiteren wurden naturgemao die-Bestrebungen zur 
F e t t g e w i n  n u n g a u s A b w a s  s e r n2) erneut auf- 

1) Eine einaeklammerte Jahreszahl im Text bedeutet den be- 
treffinden friihveren Jahresbericht. 

2) Vgl. H o 1 d e , Angew. Chem. 28, 111,r112, 139 [1915]; P a u 1 - 
m a n n, Angew. Chem. 28,111,685 119151; H. B e c h h o 1 d ,  Chem.- 
Ztg. 19, 283 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 410 [1915]; J e n c k e 1 ,  
Chem.-Ztg. 39, 492 [1915]; E. R. B e s e m f e 1 d e r ,  Chem.-Ztg. 39, 

h e w .  Ohem. 1016. Aufletstell (I. Bsnd) EU Nr. 27. 

genommen. Auch in dieser Beziehung war der Optimismus 
zu grofi, z. B. konnte man lesen, daB der Wert des so gewinn- 
baren Fettes denjenigen unserer gesamten Jahreseint'uhr an 
fertigen Fetten ubersteige. Es ist nicht zu bestreiten, daB 
mit den stadtischen Abwassern groBe Fettmengen verloren 
gehen. Wenn man sie in ihrer Gesamtheit, also einschlieB- 
lich des Fakalfettes gewinnen will, so mu13 man alle festen 
Bestandteile des Abwassers ausscheiden und den so erhal- 
tenen ,,Klarschlamm" mit einem Fettlosungsmittel aus- 
ziehen. Dem stellt sich aber der hohe Wassergehalt des 
Schlammes hindernd in den Weg. Man hat allerdings bis 
zu einem gewissen Grade durch geeignete Trockenverfahren 
und durch ,,Nafiextraktion" abgeholfen. Da aber das ge- 
wonnene Feet unter allen Urnstanden von geringer Qualitat 
ist - Farbe und Geruch mangelhaft, fast kein Glycerin 
mehr, dagegen ziemlich vie1 Unverseifbares -, so ist die 
Frage his jetzt keineswegs gelost. Sie ist auch nicht von 
heute auf morgen zu losen, und der KriegsausschuB hat 
daher einen anderen Weg beschritten, nanilich die R u c k - 
g e w i n n u n g  d e s  F e t t e s  a n  O r t  u n d  S t e l l e .  
Er  hat zu maBigem Preise an Schlachthauser, Gasthauser, 
Krankenhauser usw. F e t t f a n  g e r , deren es eine ganze 
Anzahl voii Systemen gibt, abgegeben, welche in die Ab- 
leitnng der S p d w h e r  eingebaut werden, und bezahlt fur 
die so gewonneneii Abfallfette, welche ein brauchbares Roh- 
material fiir die Seifenfabriken darstellen, entsprechende 
Preise. Die Einrichtung soll auch nwh dem Krieg bei- 
behalten werden; sie bringt natiirlich den Nachteil, daB der 
Fettgehalt des Kliirschlamnis sinkt, und die Fettgewinnung 
aus demselben verinutlich unrentabel wird. 

GroRes Aufsehen erregte die F e t t h e f e3)? mit deren 
Hilfe es nioglich ist, auf biologischem Wege Fett synthe- 
tisch aus Zucker darzustellen. Wihrend normale Hefe 
nur 4% Fett enthalt, gibt es bestimmte Heferassen, welche 
es bei ihrem Wachstum auf 17% Fett bringen. Das durch 
Extraktion gewonnene 61 soll von guter Qualitat und fur 
die Seifenindustrie geeignet sein, leider sind aber die Wachs- 
tumsbedingungen der Fetthefe nicht ganz einfach, so da13 
die Sache noch einigermaaen fraglich ist. 

Man konnte auch bei der heutigen Methode der Fett- 
gewinnung aus Olsaaten die Ausbeute wesentlich erhohen, 
wenn man' von- der hydraulischen Pressung allgemein zur 
E x t r a k t i  o n iiberginge. Die Riickstande enthalten 
im ersteren Falle noch &lo, im zweiten weniger als 1 % Fett. 
Allerdings geht das Fett der Olkuchen nicht verloren, weil 
es als Mastviehfutter dient. Es scheint nun tatsachlich, da13 
die Extraktion allmiihlich an Boden gewinnt. Es wird gegen 
sie eingewendet, daB die extrahierten Ole den Eigenge- 
schmack der Saat, die sog. ,,Blume" vermissen lassen. Dem 
wird entgege~igehalten~), .daB sich- nach geeigneter Raffi- 
nation der extrahierten Ole jener Geschmack von selber 
wieder einstelle, und da13 er ihnen auBerdem durch Zu- 
mischen einer geringen Menge 81s erster Pressung verliehen 
werden konne. 

Das hauptsachlichste Extraktionsmittel ist immer noch 
B e n z i n , immerhin fangen die nicht brennbaren Fett- 
losungsmittel, wie T e t r a  c h 1 o r  k o h 1 e n s  t o f f und 
T r i c h 1 o r ii t h y 1 e n , trotz ihres hoheren Preises an, 
dem Benzin Konkurrenz zu machen. Wie alljahrlich hat 

813 [1915]; J. M. G r e  m p e .  Seifensiederztg. 42, 846, 867 [1915]; 
Seifenfabrikant 35, 797 [1915]; A. L 8 b , Seifensiederztg. 42, 907, 
[1915]; Angew. Chem. 29, 11, 32 [19IB]. Der Fettschlalnm in der 
Tarifkommission, Seifenfabrikant 35,797 [1915]; Der Fettabscheider 
System Bovermsnn, Seifenfabrikant 35,999[1915] ; DieFettgewinnung 
aus Abwiissern, Seifenfabrikant 35, 1014 119151. 

3) Vgl. z. B. A d. W e 1 t e r , Seifenfabrikant 35, 845 [1915]. 
4) Vgl. Seifensiederztg. 42, 644 [1915]. 
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die C h e m i  s c h e F a  b r i  k G r  i e s h e i  m - E 1 e k t r on5) 
die durch Benzin verursachten Ungliicksfalle fur 1914 zii- 
sammengestellt und kommt auf 246 rnit 120 Todesfallen. 

Aber auch die hydraulische Pressung sucht. Fortschritte 
zu machen. Die k o n t i n u i e r l i c h e  b l p r e s s e ,  
S y s t e m A u  d e r s o n6) , neuerdings auch von Krupp- 
Magdeburg gebaut, kostet etwa 8000 M und nimmt 3 - 4  ma1 
weniger Raum ein a1s eine Batterie gewohnlicher Pressen. 
Sie sol1 es ermoglichen, daB die olfabrikation auch als 
Nebenbetrieb der Seifen- und Margarinefabriken Eingang 
findet. Ihre Leistungsfiihigkeit betragt 3000-40.00 kg 
b i n -  oder Rapssaat in 24 Stunden, ihr Kraftbedarf an- 
fangs 10 PS, allmahlich bis zu 25% mehr. Aber naturgemaB 
sind VerschleiG wid Reparaturen bedeutender a19 bei den 
gewohnlichen Pressen, und mit der fortschreitenden Ab- 
nutzung sinkt auch die 8lambeute unter die normale. 

Auf einen Artikel: Fiiiif Jahre 8 1 k u 1 t ii r e n i n 
d e n  d e u t s c h e n  S c h u t z g e b i e t e n 7 ) ,  sei ver- 
wieseii. 

F e t t b e s t i m m:u .n g. 
A. A. B e s s o 11'3) empfiehlt ein beschleunigtes Verfahren 

zur B e s t i m m u n g  v o n  W a s s e r  uncl  F e t t  i n  
B u t t e r u ii d M a r g a r i n e , fernerg) einen sehr kom- 
pendiosen E x t r a k t i o n s a p p a r a t als Ersatz des 
Soxhlet. - P. F u n k e & C 0. , BerlinlO), haben sich einen 
V e r s c h 1 u f ii r B u t y r o m e t e r patentieren lassen. 
.- Uber'den A ni y 1 a 1 k o 11 o 1 'wird immer noch geklagt; 
R u s c h ell) erwahnt einen solcheii, der beim blinden Ver- 
such im Butyrometer 1,56y0 olige Abscheidungen egab .  - 
Bei der F e t t b e s t i  m in u 11 g .j in K a s  e ist nach 
E. G u r yI2) der Petrolather dem Ather vorzuziehen, weil 
letzterer auch Milchsaure lost. - Bei j e r  Soxhletextrak- 
tion von K a k a o w a r e n mit Ather gehen nach 
W. L a n g el3) auch Theobromin und Coffein in Losung. 
Er empfiehlt eine systematische Extraktjon mit . kslteni 
Ather. - Ahnliches konstatierte auch W. D. K 0.0 p e r14) , 
welcher . ein der G e r b e r schen Neusalmethode (1906) 
nachgebildetes Zentrifugalverfahren ausarbeitete. 

P h y s i k a 1 i s c h e K e n n z a h 1.e n. 
Zur Bestimmung des s p e z i f i s c h e n  G e w i c h t e s  

der fetten 81e wurde friiher vielfach die F i s c h e r sche 
8 1 w a g e benutzt; wie deren Skala zustande gekommen 
war, wuBten die Heutigen kaum mehr. E r n s t F i s c h e r15) 
teilt nunmehr in dankenswerter Weise mit, daB sie rnit 
derjenigen von B r i x fur Fliissigkeiten leichter als Wasse.r 
iibereinstimmt, und zeigt, wie aus den F i s c h e rgraden das 
spezifische Gewicht zu berechnen ist. Er spricht sich dafiir 
aus, daB das spezifische Gewicht inimer auf Wasser von + 4" bezogen werden sollte. Seine Versuche ergaben, claB 
die Oberfliichenspannuiig der fetteii Pflanzenole fast die 
gleiche ist ; die Capillaritatskonstante bei 18" betragt ini 
Mittel 3,58, entspricht also auch derjenigeii der schweren 
Mineralole. Auch die Ausdehnung ist so wenig verschieden, 
daB beim Abweichen von der Norma.ltemperatur (15" C) 
derselbe Reduktionsfektor genugt, f i i r  die Praxis f, 0,0007 
f i i r  je 1" C Abweichung. 

E. T w i t c h  ell16) hat die E r s t a r r u n g s p u n k t e 
der Stearin-, Palmitin-, 81- und Behensaure, sowie von Ge- 
mischen dieser Fettsauren im B e c k m a n n schen Apparate 
genau bestimmt. Er glaubt, da13 man die Zusammensetzung 
eines Fettsauregemisches dadnrch ermitteln kann, daB man 
es in einer der oben genannten Fettsauren lBst und die Er- 
niedrigung des ErseaTrnngspunktes bestimnit. 

5) Angew. Cheni. 28, 111, 73 [1915]. 
6) Vgl. G. K 6 n i g , Seifensiederztg. 42, 139 [1915]. 
7 )  B a d e r m a n n , Seifenfabrikant 35, 558 [1915]. 
8 )  Chem.-Ztg. 39, 770 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, 11, 1316. 
9) Chem.-Ztg. 39, 860 [1915]; Angew. &em. 29,II, 82 [1916]. 
10) D. R. P. 286 156; Angew. Chem. 18, 11, 483 [1915]. 
11) Angew. Chem. 28, 11, 12 [1915]. 
12) Mitt. Lebensmittelunters. u. Hygiene 5,361: Chem. Zentralbl. 

18) Arb. Kais. Gesundheitsamt 51, 149. 
14) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 30, 453, 461 [1915]. 
15) Chem.-Ztg. 19, 975 [1915]; Angew. Chem. $9, II, 159 [1916]. 
16) J. Ind. Eng. Chem. 4,564[1914]; Angew. Chem. 28,II, 8[1915]. 

1915, I, 275. 

DaB die D i f f e r e n z m e t h o d e  v o n  B o m e r  
(1913, 1914) empfindlicher ist als diejenige von P o 1 e n s k e, 
finden auch J. D r e s c h e rl7) , sowie R ii h 1 e ,  B e n  g e n  
und W e v e r i n k el*). Die Methode von P o 1 e n s k e 
versagt schon bei 15% Talg im Schweinefett. 

Den ,,F r a k t i  o n s 8 c h m e 1 z p u n k t" (1913) he- 
stimmen K r e i s  und R o t h19) jetzt im Capillarrohr. 
Riibol ist sicher vorhanden, wenn der Schmelzpunkt der 
ersten oder zweiten Fraktion unter 50" liegt, aber weniger 
als 10% kiinnen nicht immer mit Sicherheit erkannt werden. 

N. F a b r i s a 0 )  will die V i s c o s i t a t  des Bienen- 
wachses bei 100" zu dessen Priifung heranziehen. 

Nach L o w e n s t e i n  und V o l l e r t s e n a 1 )  liegt der 
F 1 a m m - u n d B r e n n p u ii k t der Fettsauren sehr 
wesentlich niedriger als derjenige ihrer Glyceride. Beispiel : 

Talg rnit 2,5% freien Fettsauren . 261" 332" 

Gesamtfettsauren. . . . . . . . . 172" 209 " 
D a v i d s o h n und W r a g eZ2) habell Versuche iiber 

die L o s l i c h k e i t  d e r  n e u t r a l e n  o l e  - die 
freien Fettsauren wurden durch Natronlauge von 30" BB 
entfernt - in  a b s o I u t e m A 1 k o h o 1 (0,795) angestellt. 
Sie ist ziemlich verschieden und nicht bei den am starksten 
ungesattigten 8len am hochsten: Leinol 3,3, R,iibol 1,4, 
Baumwollsamenol 3,6, Olivenol 2,2%. Znsatz von freien 
Fettsauren vermehrt die Loslichkeit nur wenig. 

P. A. M e e r b u r gZ3) verwendet Anilin zur Bestimmung 
der k r i t i s c h e n  L o s u n g s t e i n p e r a t u r ;  z. B. 
gibt Riibol rnit 80% Anilin die Triibung bei 37,6". 

Flammpunkt Brennpunkt 

Neutrale Glyceride . . . . . . . . 288" 344" 

T r e n n u n g  d e r  G l y c e r i d e .  
K 1 i rn o n t , M e i s 1 und M a y e r z 4 )  erhielten aus 

dem P f e r d e f e t t durch oft wiederholte Krystallisation 
aus Aceton rnit 5 Volum-yo Chloroform das Triglycerid der 
Heptadecylsaure (Margarinsaure), C,,H,,O,, Schmelzp. 60". 
Diese Saure kommt sonst auch in tierischen Fetten vor, sie 
schmilzt bei 57-57,5". 

Das nach derselben Methode ails dein G a n  s e f e t t 
isolierte, hochstschmelzende Glycerid ist nach K 1 i m o n t 
und M a y e ra5) entweder Dipalmitomargariii oder Dimar- 
garopalmitin ; es schniilzt bei 60,5", die nebeii der Palmitin- 
saure daraus abgeschiedene Margarinsaure bei 57,5-58". 

G e s an1 t f e t t s a u  r e n  , f r e i  e F e  t t s a u  r e n .  
W. N o r ni a n n uncl C. N i e g e m a n 1126) haben uber- 

einstirnmend gefunden, daB gewisse L e i n o 1 e z u h o h e 
S a u r e z a h 1 e n ergeben, wenn man von der lyOigel1 
alkoholischen Phenolphthaleinlosung iiur einige Tropfen 
verwendet. Durch Anwendung voii 2 ccni wurde der Mi13- 
stand behoben. 

Nach E. R e n k w i  tz2') gibt auBer dem Wurstfett (1913) 
auch das B u t t e r f e t t bcim Titrieren der atherisch-alko- 
holischen Losung (Indikator Phenolphtalein) hohere Saure- 
zahlen als beim Tupfeln auf Lackmuspapier. 

G. B u c h n e r28) empfiehlt, die V e 1- s e i f u n g s - 
z a h l  d e s  B i e n e n w a c h s e s  mit und ohne Zusatz 
von Xylol (vgl. B e r g ,  1909) zu bestimmen. Die maxi- 
male Differenz wurde bei einem ostindischen Bienenwachs 
rnit 5,O gefunden. 

17)  Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 29, 433 [1915]; Angew. Chem. 
$8, 11, 483 [1915]. 

Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 30. 59 119151: Annew. Chem. , L 2 ,  v 

28, 11, 593 [1915]. 

1915, I, 768. 
19) Mitt. Lebensmittelunters. u. Hygiene 6,38; Chem. Zpntralbl. 

20) Chem. Zentralbl. 1915, 11, 1317. 
21) J. Ind. Eng. Chem. 7, 850 [1915]; Seifensiederztg. 42, 1111 

22) Chem. Revue R2, 11 [1915]; Angew. Chem. A8,II, 219 [1915]. 
23) Chem. Zentralbl.. 1915, I, 768. 
w) Wiener Monatshefte 35, 1115 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 

26) Wiener Monatshefte 36, 281 r19151; Angew. Chem. 28, II, 

26) Vgl. C. N i e g e m a n  n , Farben-Ztg. 11, 207 [1915]. 
27) Z. 6ff. Chem. $0, 336 [1914]; Angew. Chem. 18, 11, 65 [1915]. 
2 8 )  Seifensiederztg. 42, 7 [1915]. 

[1915]. 

187 [1915]. 

377 [1915]. 
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F1 u c h t i g e F e  t t s a u  r e n .  
Vom P a l m k e r n f e t t  gehen nach H e i r l u s c h k a  

uncl B u r g e rZ9) bei der R e i c h e r t - M e i 13 1 schen Me- 
thode 5,20y0 fliichtige Fettsauren iiber, davon l,66y0 wasser- 
losliche, 3,54y0 wasserunlosliche. 

J .  R. N. v a n  K r e g  t en30) fand durch eingehende 
Versuche, daR zur analytischen U n t e r s c h e i d u n g 
d e s  C o o o s -  u n d  P a l m k e r n f e t t e s  die Bestim- 
mung des mittleren Molekulargewichtes der wasserunlos- 
lichen fliichtigen Fettsauren, wie sie bei der Methode von 
P o 1 e n s k e erhalten werden, am besten geeignet ist. Beim 
Cocosfett bilden diese Fettsauren Tropfen, heim Palmkern- 
fett sind sie weiR nnd fest; ihr Molekulargewicht betragt 
168,0-170,8 bzw. 180,l-183,1. Kleinere Mengen von 
COCOS- im Palmkernfett und umgekehrt lassen sich aber 
nicht nachweisen, und wenn noch andere Fette zugegen 
sind, so ist, eine Unterscheidung uberhaupt unmoglich. 

A n  cl e r e T I  e n n u n g s rn e t h o d e n .  
H e i  d u  s c h k a und R h e i  n b e r g  er31) haben einen 

Apparat zur f r a k t i o n i e r t e n  V a  k u  u m d e s t i 1 - 
1 a t  i o n  von Fettsauren (Druck weniger als 0,001 mm) 
beschrieben. 

Zum N a c h w e i s  v o n  C o c o s f e t t s i i u r e  in der 
technischen Stearinsaure schuttelt J. D a v i d s o h n32) 
5 g kraftig mit 100 ccm 60yoigen Alkohols. Von der Stearin- 
saure geht nur sehr wenig, von der Cocosfettsanre einige 5 g 
in Losung, auBerdem zeigt der Verdunstungsriickstand im 
ersten Fall die Saurezahl 203, im zweiten 237. 

Nach H e i d LI s c h k a iind B u r g e r33) ist die 
L i t h i u m s a l z m e t h o d e  von P a r t h e i l  uncl F. 
F e r i 6 unbrauchbsr. (Das haben F a r n tc t e i n e r und 
ich schon vor Jahren gezeigt. D. Ref.) Die fraktionierte 
Fiillung. der gesattigten Fet,tsaureri nach H e i n t z (mit 
Magnesiumacetat) liefert auch bei Gemischen von mehr als 
zwei Fettsauren gute Resultate, solange 170n jeder Fettsaure 
inindestens 50 mg vorhanden sind. Sehr brauchbar ist die 
A c e t o n  in e t h o d e von F a c  c h i n i  - D o r t  a (1912, 1914). 

Auch A. d e W a e 1 e34) zieht die letztere Methode der 
Methode von Va  r r e n t r a p p vor; die Oxydation ist ge- 
ringer, die festen Fettsauren haben eirie niedrigere und die 
fliissigen eine hohere Jodzahl. Dagegen versagt die Methode 
bei polymerisierten Olen, die betreffenden ungesattigten 
Fettsauren fallen mit den gesattigten aus. 

M a t t h e s und R a t h35) finden, da13 die bei der 
H a z u r a schen Oxydation aus der Olsaure entstehende 
D i o x y s t e a r i n s a u r e (Schmelzp. 129") sich von der 
S a t i  v i n s a u r e (Telxaoxystearinsaure, Schmelzp. 170") 
durch Extraktion mit Ather im Soxhlet.trennen 1aBt. H a - 
z u r a hatte die Trennung mit kaltem Ather vorgenommen 
uncl die Schmelzpunkte 131 und 173" angegeben. Nach 
A. E. S a n d e 1 i n38) schmilzt die Dioxystearinsaure bei 
131-132", die Diosystearidinsaure (aus Elaidinsaure) bei 
95-95,5". 

U n  g e s a t  t i g t e F e t t s 0 11 r e  n. 
A. P a g n i e l l o 3 7 )  will die T h i o s u l f a t l o s u n g  

durch einen Zusatz von A m m o n i u m c a r b o n a t lange 
haltbar machen, R. J u n g k u n dadurch, daR er das 
Wasser vorher zur Entfernung der Kohlensaure auskocht 
und nachher rnit Atznatron schwach alkalisch macht. Letz- 
terer arbeitet nach der urspriinglichen H u b 1 schen Methode 
mit 6stiindiger Versuchsdauer. (Das genugt fiir Petroleum- 
derivate, aber nicht fur Leinol und Tran. D. Ftef.) 

29) 2. off. Chtm. 20, 361 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 97 [1915]. 
30) Chem. Weekbl. 12,788 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, II, €031. 
31) J. prakt. Chem. 90,354[1914]; Angew. Chem. 27,11,675[1914]. 
3 2 )  Seifenfabrikant 35,321[1915]; Angew. Chem. 28,11,380 [1915]. 
3 3 )  Z. off. Chem. 20, 361 [1914]; Angew. Chem. 28, 11; 97. 
3 4 )  Analyst 39, 389 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 297 [1915]. 
35) Ar. d. Pharmacie 252, 699 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

3 6 )  Chem.-Ztg. 39, 389 [1915]. 
37) Oiorn. Farm. Chim. 63, 505 [1914]; Seifensiederztg. 42, 972 

38) (%ern.-Ztg. 39, 680; Angew. Chem. 28, 11, 583 [1915]. 

103 [1915]. 

[1915]. 

S'm i t h und T u t t 1 e39) fanden beim Arbeiten mit 
der H a n u s schen Losung, daB die Jodzahlen rnit der Tem- 
peratur, mit der Dauer der Einwirkung und rnit dem Jod- 
uberschuB steigen, Dinge, die bei der H u b l  schen Losung 
langst bekannt sind. Man soll immer nach demselben Schema 
und bei moglichst niedriger Temperatur arbeiten, damit 
nicht aul3er der Addition von Jod auch eine Substitution 
stattfindet. 

N i e g e in a n 11 und K a y s e r40) weisen darauf hin, da13 
bei Herstellung der W i j s schen Losung die von D u b o - 
v i t z (1914) gerugten Zahlen vielleicht durch einen Gehalt 
des Jodtrichlorids an Jodrnonochlorid zu erkliiren sind. 
Die urspr-iingliche Vorschrift von W i j s ergibt eine l/s-n., 
diejenige von H e n r i q u e s (9 g JC1, + 10 g J in 1 1 Eis- 
essig) eine starkere %sung. 5% Wasser im Eisessig halten 
sie fur unschadlich. - F a h r i o n 4 1 )  gibt zu, daB die 
W i j s sche Losung nicht l/t,,-n., sondern l/&-n. ist, und macht 
darauf aufmerksam, daB diese Losung heute in guter Quali- 
ta t  im Handel ist. 

H. D u b o v i t z 4 1 )  hat die M e t h o d e  v o n  W i n k -  
1 e r (1910, 1914) etwas abgeandert und empfiehlt sie an 
Stelle der W i j s schen Methode als einfacher und billiger. 
Der~elbe4~) hat sich rnit den Ursachen der N a c h f r b u n  g 
b e  i j o d o in e t r i s c h e n T i t  r a t i o n e n beschiiftigt. 
Er glaubt, da13 in den meisten Fallen S t i  c k s t o  f f p e n  t - 
o x y d die Ursache ist, welches aus der Luft oder aus dem 
destillierten Wasser stammt uncl aus Jodkalium Jod frei- 
macht. AuBerdem kann die Losung freies oder gebundenes 
Brom enthalten, welches langsam auf das Thiosulfat ein- 
wirkt. Endlich wirken kleine Jodmengen auf die Starke 
nicht sofort, sondern erst nach einiger Zeit. Im iibrigen 
wiederholt sich die Nachblaunng Iucht ewig, sondern nur 
2-3 nial. Dagegen meint R. G r u t z n e ras) , da13 sal- 
petrige 8aure die Ursache der Nachblauung ist, welch letztere 
durch eine stark saure Reaktion begiinstigt wird. 

Eine neue Kennzahl, deren Trager vorwiegend die un- 
gesattigten Fettsauren sein diirften, hat A. M a z z a r o na4) 
vorgeschlagen. Er schuttelt 20 ccxn 01 rnit 5 ccm konzen- 
trierter Schwefelsaure, miBt aber nicht die Temperaturer- 
hohung, sondern die Menge der entwickelten schwefligen 
Saure, indem er die letztere absaugt und mit yl0-n. Jod- 
losung titriert. Die Arizahl der verbrauchten Kubikzenti- 
meter heifit Folgende 
Werte werden angegeben : Olivenol? 2,4, Sesamol 49,5, 
Baumwollsamenol 137,5, Maisol 65, Sojabohneno1223, Rub- 
61 15, ErdnuBol 7. Die neue Kennzahl ware somit der Jod- 
zahl nicht proportional. Einer hohen Thermozahl soll, iKie 
M a z z a r o n angibt, auch eine hohe Schwefligsaurezahl 
entsprechen, ohne daR aber ein festes Verhaltnis besteht. 

U n v e r s e i f b a r e s. 
Eine von E. T w i t c h e 1 la6) angegebene Methode zur 

B e s t i m m u n g  d e s  U n v e r s e i f b a r e n  kommt 
auf diejenige von B o m e r hinaus. Das Verhaltnis Wasser 
zu Alkohol wird mit 4 : 1 angegeben. Anstatt der zweiten 
Verseifung wird das Unverseifbare in alkoholischer Losung 
titriert und die berechnete Menge olsaure abgezogen. 

Nach J .  M a r c u ~ s o n ~ ~ )  1a13t sich im W o l l f  e t t 
das Unverseifbare nicht nach der Methode von K o n i  g - 
S p i t z bestimmen, weil e8 hochmolekulare Fettsiiuren 
enthalt, deren Alkalisalze in Petrolather lijslich sind. Bei 
der Destillation werden diese Sauren zersetzt, so daB dieses 
Hindernis bei den W o I 1  f e t t o 1 e i n e n wegfallt. Ferner 
gibt das Unverseifbare des Wollfetts die Reaktion von 
S t o r c h - M o r a w s k i ,  so daB Ham nicht qualitativ 
nachzuweisen, wohl aber nach der Methode von T w i t c h e 11 
quantitativ zu bestimmen ist. 
"7 889) J. Frankl. Inst. 177, 687 [1914]; J. Ind. Eng. Chem. 6, 
994 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 98, 297 [1915]. 

,,S c h w e f 1 i g s a u r e z a h 1". 

40) Chem.-Ztg. 39, 491 [1915]. 
41) Chem.-Ztg. 39, 744 [1915]. 
42) Chem.-Ztg. 39, 33, 585; Angam. Chem. 28, 11, 269 [1915]. 
43) Chem.-Ztg. 39, 151: [1915]. 
44) Chem. Zentralbl. 1915, 11, 1316. 
45) J. Ind. Eng. Chem. 7, 217 [1915]; Angew. ChernJ-28, 11, 

48) Seifenfabrikant 35, 693; Angem. Chem. 28, 11. 626 [lQlS]. 
459 [1915]. 

ZP 
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S a l a m o n  und S e a  ber47) wollen kleine Mengen 
P a r a f f i n i m B i e n e n  w a c  h s  dadurch erkennen, daR 
sie nach stattgehabter Verseifung (1 g Wachs, 10 ccm '/*-n. 
alkoholische h u g e ,  10 ccm Alkohol) die Losung abkiihlen 
laasen und die Tempcratur beobachten, bei welcher eine 
Trubung eintritt. Diese Temperatur sol1 betragcn bei reinem 
Wachs80", bei5yoParaffin 64-66', bci 10% Paraffin 74-75". 

Nach K u h n und W e v e r i n k 0 4 * )  gelingt der P h y - 
t o s t e r i n n a c h w e i s  i n  t i e r i s c h c n  F e t t e n  
durch die D i g i t o n i n rn e t h o d e (1913, 1914) sicherer 
als durch die Bomersche. Ferner ist dieMothode von Klo-  
s t e r m a n n (1913) zuverlassiger a18 diejenigen von M a r - 
c u s s o n - S c h i l l i n g  (1913) und von F r i t z s c h e  
(1914). Nach M.a r c u s s o n - S c h i 1 1 i n g lassen sich 
5% pflanzliches 01 sicher, 2% zumeist, nach K 1 o s t e r - 
m a n n l aBt  sich noch 1% nachweisen. - M a t t h e s u n d 
R a t h49) weisen darauf hin, daB die Stearine m i t  Digitonin 
in molekularen Mengen reagieren, und daR dahcr dic Digito- 
ninmenge bei den Methoden von #a  r c u  s s o  n - S c  h i 11 i n g  
und F r i  t z s  c h e  zu gering ist. Im ubrigen ist zur 
Gewinnung groBerer Stearinmengen die B 6 m e r sche Me- 
thode der neuen vorzuziehen. - Auch H. F r i t z s c h eGo) 
gibt zu, daB seine Modifikation der Digitoninmethode nicht 
ganz so empfindlich ist wie die K l o s  t e r  m a n  nsche. 
Beim Nachweis von Baumwollsamenol in Margarine gibt 
die letztere Methode schon bei 1% hoher schmelzende 
Acetate, die erstere erst bei 21/,%. - K ii h n , B e  n g e n  
und W e v e r i n k es1) behandeln nunmehr dio Fettsauren 
aus 50 g Fett  direkt mit dcr alkoholischen Digitoninlosung, 
verdiinnen rnit Chloroform, -acetylieren den abgcsaugten 
Niederschlag im Reagensglas ,und fallen die Acetate durch 
Zusatz von 50y;gem Alkohol. Wenn mehr a h  1% Pflanzen- 
ol vorhanden ist so weist schon die erste Krystallisation 
darauf hin. -&lich ist ein von A. E. S a n d e 1 i n52) vor- 
geschlagenes Verfahren. M a r c u B Y o n und S c h i 1 I i n g5,) 
geben nouerdings an, daB nach ihrer Methode sogar 0,5% 
Pflanzenol nachweisbar sind, und da13 Minoralole und fliissige 
Wachse den Nachweis nicht beeintrachtigen. H. W a g - 
n e rS4) empfiehlt einen beaonderen Apparat zum Absaugen 
dea Sterin -Digitoninniederschlags. F. H. v a n L e e n t56) 
scheidet die Sterine wiederum ohne Digitonin ab, indem er 
das Fett  zuerst rnit 96%igem, dann mi t  50Xigem Alkohol 
auskocht. Die Auszuge werden filtriert, der Alkohol teil- 
weise verdunstet, der Ruckstand verseift, die wkserig-alko- 
holische Seifenlosung mit Ather ausgeschiittelt, die so er- 
haltenen Rohsterino acetyliert usw. Am Schl~iR wird an- 
gegeben, daB 10% Pflanzenfett noch sicher nachweisbar 
sind, und daB die Methode zum Nachweis von tierischem 
in Pflanzenfett nicht geeignet sei. 

B e r g  und A n g e r h a u s e n b e )  finden im E i e r o l  
4,2-5,l yo Unverseifbares; davon sind 3-4,4y0 Cholmterin. 
Sie glauben, daI3 das Verfahren zur quantitativen Bestim- 
m u g  des E i g e h a l t e s  v o n  T e i g w a r e n  geeignet 
ist. Nach Untersuchung von J .  H. M u e l  lerb7) sind im 
frisch gelegten H u h n e r e i  90% des C h o l e s t e r i n s  
frei. Vom 13. Bebrutungstag ab tritt die Veresterung ein, 
und zur Zeit des Auskriechens der Jungen sind etwa 40% 
dea Cholesterins verestert. 

M a t t  h e s  und R a t  h49), sowie H e i  d u 8 c h k  a und 
W a 1 1 e n r e u t e r ' O )  stellten iibereinstimmend fest, daB 

47)  J . 6 0 ~ .  Chem. Ind. 34,461 [1915]; Angew. Chem. 29,II. 5 [1916]. 
48) LUntam. Nahr.- n. GenuBm. 28, 369 [1914]; Angew.Chem.28, 

49) Ar. d. Pharmaoie 252, 683. 694, 704 [1914J; Angew. Chem. 

Z. Untem. Nab.- u. GenuBm. 29, 150[1515]; Angew.Chem.28, 

- -- 

II, 11 [1915]. 

RS, U, 163 C19153. 
_ _ _  

11, 277 [lQ15]. 

11, 346 [1915]. 
61) Z. Untere. Nahr.- n. GenuBm. 29,321 [1915J; Angew. Chem. 28, 

62) Chem.-Zte. 39. 389 119151. 
63) Ntteilg.  "v. Materialpr~ungsarnt 32, 506 [1915]; h e w .  

u) Z. Untere. Nahr.- n. GenuBm. 30,265[1915]; Chem. Zentralbl. 

66)  Chem. Weekbl. 12, 86 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, I. 1091. 
be) Z. Untem. Nab.- u. GenuBm. t9, 9 [1915]; Angew. Chem. 28, 

'7) J o n  of Biol. Chem. 21,23[1915]; Chem. ZentralbL 1915,LI, 716. 

Chem. 28, 11, 377 [1915]. 

1915, II. 1315. 

II, 173 [1915]. 

las- Unverseifbare des S t r o p h a n t h u B o 1 8  nur S i - 
, o s t e r i n (Schmclzp. 137') enthalt. Im Unverseifbaren 
les B r e c h n u L3 6 1 s fanden H e  i d u s  c h k a und W a 1 - 
e n  r e  u t e P) ein P h y t o s t e r i n , C,H4,0 + H,O 

bder Cz7H,,0 + H,O, vom Schmelzp. 158O, elnen Alkohol, 
:,,H,,OH oder C,&H,OH, vom Schmelzp. 188", ohne Dop- 
ielbindung in der Seitenkette (Schmelzp. des Acetats 223") 
ind einen dritteii Alkohol, C,,H,,O + '/,H,O (Schmelzp. 
30", Schmelzp. dei Acetats 123-124'). 

Von hohem Interessc ist eine Mitteilung von H. M a s t - 

3 a u m59) ubcr das L e b e r o 1 zweier Fische, Barroso und 
Zarocho, welche an der marokkanischen Kiiste gefangen 
wcrden. Dieses 01 besteht zum groRtcn Teil aus unverseif- 
3arcn Kohlenwasserstoffen : D 0,8637 bzw. 0,871 1, Versei- 
'ungszahl 15,4 bzw. 36,7. (In den nordlichen Meeren dtirften 
ierartige Fische kaum vorkommen, dcnn das bekannteste 
Leberol, der Dorschtran, enthalt zumeist weniger als 3% 
Unverseifbares, vgl. T h a y s e n , 1014. D. Ref.) 

F a r  b r e  a k t i  o n e n .  
tUs iieues Reagcns empfehlen S i s 1 e y und F r e h s eSo) 

Ias N i t r o d i a z o b e n z o l c h l o r i d .  10 ccxn 61 wer- 
jen mi t  5 ccm 20yojgcr Natriumncetatlosung geschuttelt 
und dem Gemisch emigc Tropfen des Chlorids zugefugt. 
O l i v e n o l  und S o n n e n b l u m e n o l g e b e n  einescbwach 
xangegelbe, die meisten anderen Ole eine braunrote bis 
johannisbeerrote Farbung. 10% Erdnu Rol Bollen im Olivenol 
noch nachweisbar sein. A h  Trager der Reaktion vermuten 
lie Verfasser ein Phenol. Die freien Fetteauren geben die 
Reaktion nicht mchr, durch eintretende Ranzigkeit wird sie 
beein trach tigt. 

Nach G. d e 1 1'A c q u a61) lassen sich S o j a b o h n e n - 
und T r a u b e n k e r n o 1 vom M a i s o 1 in folgender Weise 
unterscheiden. Man schiittelt 5 ccm 01, 2 ccm Chloroform 
und 3 cc-m einer wasserigen Urannitratlosung. Die beiden 
ersteren Ole geben eine intensiv citronengelbe Farbung, das 
Maisol nur cine weiBe Emulsion. 

Eine Farbenreaktion zur Unterschoidung von L e i n o 1 
und H o l  z o l  hat R. S. M o r e l  1'2) angegeben. Man er- 
hitzt das 01 m i t  Essigsaureanhydrid und fugt einige Tropfen 
Dimethylsulfat zu. Leinol wird griin, Holzol rot. 
* -. T o r t e I I i und J a f f ,as) empfehlen zum pu' a c h - 
w e i s v o n T r a n e n , auch geharteten, folgende Farben- 
reaktion. 1 ccm Trail, 6 ccm Chloroform, 1 ccm eiskalte 
Essigsaure, 40 Tropfen 10yoige p;Broni - Chloroformlosung 
werden gcmischt; es tritt eine grime Firbung ein. 5% ge- 
hartetor Tran sollen in Fettgemischen noch nachwelsbar 
sein. G r u n  und J a n  koe4) haben die Reaktion nach- 
gepruft und im allgemeinen zuverlassig gefunden, wenn die 
Trane durch einsthdiges Erwarmen mit Fullererde auf 
100-120" vorgereinigt wurden. Nu, altcre' Proben von 
Menhaden- und Sardinentran gaben die Reaktion auch 
nach der Reinigung nicht. Teilweise hydrierte Trane geben 
die Reaktiori sogar noch in Form von Scifen; auch durch 
Harzsiiuren wird sie nicht gextort. Dagcgen vcrsagt sie 
bei vollstandig hydrierten Tranen. Weniger gute Resultate 
erhiclt J. Jl a v i d s o h ,as). Heller Waltraii gab die Reak- 
tion erst, wenn anstatt Essigsaure Essigsaureanhydrid ver- 
wendet wurde. Aber schon bei 25% Tran in Sonnenblumenol 
versagtc sie. Tranfettsauren gaben die Reaktion nur zum 
Teil. Gehartete Trane gaben sie sehr schon, und noch 6% 
warenVnachzuweisen, wcnn nicht gehartetes Leinol und 
Sojabohnenol die Reaktion ebenfalls geben wiirden. 

S. U e n os6) fand, daB eine japanische Bleicherde, die 
Kain ba rae rde ,  beim Mischen mit Lehertran eine charakte- 
ristische blaugriino Farbung annimmt, und glaubt diese 
Farbung zum N a c h w e i s  d e s  T r a n s  benutzen zu konnen. 

68) Ar. d. Pharmacie 253, 202 [1915]; Angew. Chern. 28, 11, 

69) Chem.-Ztg. 39, 889 [1915]. 
eo) Ann. Falsific. 7, 130 [1914]; Angew. Chem. XI,  11, 418 [1914]. 
6 1 )  Ann. Chimicaappl. 1914,11,295; Seifensiederztg. 42,348[1915]. 
62) Chem. Zentralbl. 1915, I, 1187. 
6s) Chern.-Ztg. 39, 14 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 129 [1915]. 
'34) Seifonfttbrikant 35, 253; Angew. Chem. 28, 11, 297 [1915]. 
86) Seifensiedentg. 42,657 [1915]; Angew. Chem. 28,II, 560[1915]. 
66) Seifenaiedentg. 42,783 [1915]; Angew. Chem. t8,II. 560[1915]. 

518 [1915]. 
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N i c  h t f e t t e. 
Das F e  t t d e s  W a s  s e r  h u  h n s  zeigt riach S. 

B 1 a h a 9  einen eigentumlich widerlichen Geruch, der auf 
fliichtige Basen zuriickzufiihren ist ; Monomethylamin konnte 
nachgewiesen werden. 

B a u m a n n und G r o B f e 1 dGs) haben eine Methode 
zur Bestimmung der B e n z o e s a ii r e in Milch, Butter, 
Margarine, Kase ausgearbeitet. 

R a n  z i  g k e i  t , Fe  t t o x y d a t  i o n .  
Nach V i n t i l e s c u  und P o p e s c u 6 9 )  enthalten 

r a n  z i g e F e t t e P e r  o x y d e und konnen daher durch 
die Himoglobinreaktion (Blaufarbung mit Hamoglobin- 
losung und Guajaktinctur) nachgewiesen werdeii. Beim 
Erhitzen der ranzigen Fette auf 120" verschwindet die Reak- 
tion noch nicht, wohl aber bei ZOO". Setzt man Fette der 
Luft aus, so geben sie die Reaktion schon nach 24-28 Stun- 
den sehr deutlich, wahrend ein ranziger Geruch und Ge- 
schmack erst nach 4 - 5  Tagen zii beobachten ist. 

C i a m i c i a n  und S i l b e r 7 0 )  haben O l s i i u r e  in 
Gegenwart von Wasser in groBen Kolben 7 Monate lang be- 
lichtet. IDas Wasser enbhielt fluchtige Fettuiiiiren, be- 
sonders Ameisensaure, Capronsaure, Nonylsaure. Im De- 
stillstionsriickstand lieBen sich nachweisen Azelainsaure und 
Dioxystearinskure (Schmelzp. 133"). Das Hauptprodukt 
der Autoxydation war ein in Petrolather unlosliches, 
dickes 01, das nocli nicht naher untersucht wurde. 

N. J. A. T a v e r n e71) hat die von F a  h r i o n (1912) 
eiripfohlene B a u m w o 11 g a r n m e t h o d e ver- 
gleichende Versuche sehr geeignet gefunden. Leinol ergab 
die Sauerstoffzahl 12,9, in oxydierteni Sojabohnenol lieBen 
sich durch Titanschwefelsaure Peroxyde nachweisen. Nach 
W. McD. M a c k e y72) werden fette Ole auf reiner Wolle 
und Glaswolle rascher oxydiert als auf einem Gemisch von 
Wdlle und Baumwolle. 

Eine von E. B. arigegebene Methode 
zur Bestimmung der Acetylzahl bietet nichts Neues, auRer, 
daB den acetylierten Fettsauren Ceresin zugesetzt wird. 
Nach C. A. B r o w n  e 7 4 )  sind die Acetylzahleil gem54 
der alten Methode von B e n e d i k t - U 1 z e r zuverlassiger 
als diejenigen nach L e m k o w i t s c h (direkte Acetylierung 
der Glyceride), weil z. B. die y-Oxysteari~isaure in Form 
ihres Glycerids acetylierbar ist, fiir sich. allein nicht. Die 
Differen? zwischen der Saure- und Verseifungszahl oxy- 
dierter Ole wird anf 7-Lactone zuriickgefiihrt. 

fiir 

P i  r n i s c h e m i e: L e i  ii d 1 u 11 d S u 1' r o g a t e. 
H. S a 1 a in o 1176) findet iiii L e i n 6 1 1,21y0 Unver- 

seifbares, davon sincl 67,6y0 flussig, 32,4y0 fest (Phtyosterin). 
Zum B l e i c h e n  d e s  L e i n o l s  empfiehlt S t e i -  

r i  a ~ 7 ~ )  eine neue, deutsche, auf chemischem Wege herge- 
stellte Bleicherde, clm S i 1 i t o n  i t. Es soll die ameri- 
kanische Fullererde an Bleichwirkung um das 2-3 fache 
ubertreffen und dabei weniger 61 aufsaugen. 

G. M e y e r h e i 11177) bespricht samtliche Ole, welche 
schon als Ersatz fi ir  Leinol empfohlen wurden. Niir das 
Plukenetia- und das Perillaol haben ein ahnlich hohes 
Trockenvermogen, sind aber nicht in genugenden Mengen zu 
haben. (Die Behanptung, daB die Verfiilschung des Leinols 
mit Mineral01 ,,auBerordentlich weitgehe", trifft in nor- 
malen Zeiten sicher nicht zu. D. Ref.) 

67) Z. f. physiol. Chem. 89, 456 [1914]; Chem. Zentralbl. 1914, 
I, 1678. 

68) Z. Untsrs. Nahr.- u. GenuBm. 29,397,465[1915]; Angem. Chem. 
28, 11, 497 [1915]. 

69) J. Pharm. Chim. 12,318 [1915]; Seifensiedemtg. 43, 26 [1916]. 
70) Ber. 47, 640 [1914]. 
71) Angew. Chem. 28, I, 249 [1915]. 
72) J. Soc. Chem. Ind. 34, 595 [1915]; Angew. Chem. R9, 11, 33 

73) J. Ind Eng. Chem. 6,482[1914); Angew. Chem. 28, II, 8[1915]. 
74) J.Ind.Eng.Chem. 7,30[1915]; Angew.Chem.Z8.11, 516r19151. 
75) Seifensiedentg. 42, 557 [1915]. 
76) Farben-Ztg.jZO,T557;?Ange~. Chem. 28, 11, 378 [1915]. 
77) Kunststoffe 5, 50; Angew. Chem. 28, 11, 297 [1915]. 

[1916]. 

Nach W a r e  und S c h ~ m a n n ' ~ )  wird drts Holz61 
n Petrolatherlosung bei 0" durch eine petrolatherische Jod- 
osung vollkommeii ausgefallt und lafit sich dadurch in 
Gemischen nachweisen. 

G e b l a s e n e  O l e ,  L i n o x y n ,  L i n o l e u m .  
Die G. S c h i c h t A.-G.v9) lie13 sich ein V e r f a h r e n 

z u r  O x y d a t i o n  v o n  o l e n ,  F e t t e n ,  F e t t -  
3 a u r e n , T r a n e n schutzen. Das Material wird durch 
Luft fein zerstaubt und auch durch das am Boden sich an- 
Sammelnde Fett wird Luft durchgeblasen, so daB e8 immer 
von neuem durchgewirbelt und verspriiht wird. 

V. K r e y b i g 8 O )  meint, daB durch das B l a s e n  
d e s L e i n 6 1 s eine Oxydation nur schwer und nach langer 
Zeit oder aber nur durch die Verwendung ganz besonders 
komplizierter Apparate erreicht werde, und daB das einfachste 
Bleichverfahren f i i r  Leinol darin bestehe, daB man in dem- 
selben etwa 1 "/o Benzoylsuperoxyd bei 60-70" auflose. 
Diese Ansichten diirften nicht allgemein geteilt werden. Er 
beschreibt alsdann ein Verfahren81), nach welchem das LeinSl 
schon iii 2-3 Stunden gebleicht und in 8-10 Stunden in 
,,Dic kol" verwandelt wird. Hierzu ist zu bemerken, daB man 
unter Dickol im allgemeinen ein polymerisiertes Leinol, d. h. 
ein durch Erhitzen bei LuftabschluB verdicktes 01 vemteht. 
Bei dern oben angefiihrten Verfahren dagegen wird in das 
01 Luft eingeblasen, deren Sauerstoff dprch einen Kata- 
lysator, z. B. durch auf Bimsstein fein verteiltes Eisenoxyd 
,,aktiviert" wird. Auffallen miissen auch die Kennzahlen 
der Fettsauren eines derartig oxydierten C)les. Die Jodzahl 
war nur von 165,2 auf 143,l gesunken, und dieser geringen 
Oxydation entsprechend waren auch nur 2,7% in Petrol- 
ather unlijslich. Dagegen war die Saurezahl von 196,7 auf 
167,1, die Verseifungszahl von 197,9 auf 175,3, der Schrnelz- 
punkt von 27" auf 19" gesunken. 

F r i t z und Z y m a n d 182) teilen weitere Analysen 
von L i n o x y n (harks Waltonol, weiches, rasch oxydiertea 
Leinol) mit. (Die Hehnerzahl liegt im allgemeinen um 80 
herum, uncl es ware erwiinscht, wenn bei derartigen h a -  
lysen auch das noch vorhandene Glycerin bestimmt und der 
,,Differenz zu 100" iiachgegangen wiirde. D. Ref.) 

H. Gr i f f83)  beschreibt ein , , f l i i s s i g e s  L i n o x y n " ,  
das zwar fiir sich allein nicht trocknet, aber einem Leinol- 
firnis bis zu 25% zugesetzt werden kann, ohne dal3 seine 
Trockenkraft leidet. Auch als Spickmittel f i i r  dunkle Ge- 
webe soll es geeignet sein. Saurezahll5, Verseifungszahl216, 
Glycerin nicht nachweisbar, in Alkohol in jedem Verhaltnis 
loslich. Ein Destillationsversuch mit tiberhitztem Dampf 
ergab bei 180-200" ein blaljgelbes, in Alkohol leicht liis- 
liches Destillat. (Es scheint sich um eine geblasene, fltissige 
Fettsaure zu handeln. D. Ref.) 

Nach W. S c h a e f e rB4) entsteht ein linoxynartiger, 
aber stark eisenhaltiger Korper, wenn man pflanzliche ole 
durch Destillation mit iiberhitztem Wasserdampf desodori- 
siert. Er sammelt sich als klebrige, schwarzbraune Masse in 
dem in die Abdampfleitnng eingebauhn Olabscheider. 

F. I? r i  t z 85) empfiehlt, bei der L i n  o 1 e u m f a  b r  i - 
k a t i  o n keinen Kaurikopal mehr zu verwenden, und teilt 
bei dieser Gelegenheit mit, daB vor dem Krieg ein Drittel 
des deutschen Linoleums ins Ausland ging. A. M a s  c h k ese) 
erzielt ein u n b r e n ii b a r e s L i n o 1 e u m durch Zusatz 
von Phosphorsaureestern des Phenols und seiner Substitu- 
tionsprc,-hkte zur Linoleummasse. K. M i k s c h87) schrieb 
uber Linoleumkitt. 

F i r n i s s  e ,  S i  k k a  t i  v e. 
Die Diskussion dariiber, oh man g e b 1 a Y e n e R e s i -  

n a t f i r  n i  s s e als ,,g e k o c h t e s L e i  n 61" bezeichnen 
78) J.Ind. Eng. Chem. ?,571[1915]; Angew. Chem. 28,II, S86[lDl51. 
79) ~ ~ X X T .  Pat. 67 970 vom l5./8. 1913. 
8 0 )  Farben-Ztg. 20, 742; Angew. Chem. 28,W, 378 [191q. 
81) D. R. P. 274 973; Angew. Chem. 27, 11,487 [1914]. 
82) Chem. Revue 22, 27; Angew. Chem. 28, 11, 332 [1915].7 
83) Seifensiederztg. 42. 929, 993 [1915]; h e w .  Chem. Bb, u[, 

84)  Chern. Revue 22, 37; Angew. Chern. 18, 11, 378 [1915]. 
86)  Seifensiederztg. 42, 143; Angew. Chem. 18, 11. 45 [1915]. 
86) DJR. P. 286 690; Angew. Chem. 28,II, 588 [1915]. 
87) Kunsbtoffe 5, 181; Angew. Chem. 28, 11, 588 [1915]. 

115 [1916]. 
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dtirfe (1914), ging weiter88) und wurde dadurch neu an- 
gefacht, daB cine Behorde die alten Oxydfirnisse vorschrieb 
und die Resinatfirnisse als .,kalt bcreitet" ansprach. In 
einem Artikel : uber Leinolfirnis legte W. P a h r i o nee) 
die Sachlage nochmals dar und trat  erncut dafiir ein, daB 
die Frage: Was ist gekochter Firnis? durch klare Begriffs- 
bestimniungen beantwortet wurde. Eine umfangreiche 
Monographie: uber Leinolfirnis und andere Olfirnissc von 
0. P r a g e r90) enthalt manches Beachtenswerte, aber auch 
manche Irrtumer. Was ah ,,Olharzfirnis" beschricben wird, 
ist ,,Lack". Der Film besteht keineswegs aus Oxyfett- 
sauren, soiidcrn aus deren Glyceriden. Die Oxydations- 
produkte des Leinols cnthalten nicht mehr, sondern weniger 
ungesattigte Fettsauren. Zinkoxyd gchort keiiieswegs zu 
den wirksamsten bikkativen usw. 

M. T o c h91) hat Versuche uber die H o s t s c h u t z - 
w i k.u n g verschiedener ole in der A r t  angcstellt, dall gut 
gereinigte Stahlplatten mit dem 61 uberstrichen und alsdann 
ll/o Jahre im Freien belassen wurden. Dabei ubten trock- 
nende Ole weder fur sich, noch mit Sikkativen eine schutzende 
Wirkung am. Besser waren harzhaltige Holzolfirnisse, 
Kopalholzollacke, geblasene Firnisse und am besten Leinol- 
und Holzolfirnisse, die durch Erhitzen vcrrlickt mrden .  
(Diese Resultate wiirden al8o bestatigen, daB cine Vorpoly- 
merisation die Eigenschaften eines Firnisses giinstig beein- 
fluBt. D. Ref.) 

E d. G i r z i g , Wien, erhielt verschiedene Patente auf 
die H e r s t e l 1 u n . g  v o n  F i r n i s s e n  a u s  h a l b -  
t r o c k n e n d e n  O l e n  u n d  T r a n c n s a ) .  Die freien 
Fettsauren und unter Umstaiiden auch noch ein Teil dea 
Neutralfeth werden als Seifen beseitigt und nur der ver- 
bleibende Rest einem Koch- oder Polymerisationsprozefl 
unterworfen. Demnach scheint es sich mehr um lithogra- 
phische Firnisse zii handeln. Andererseits sollen aber die 
Produkte in der Wachstuch- und Linoleumindustrie Ver- 
wendung finden. 

T a v e r n e71) fand die Behauptung G e n t h c s (1906), 
die Sikkative seien im U v i o 11 i c h t unwirksam, iiicht 
beatatigt. Ein nach G e n t h e s patentiertem Verfahren 
hergeatolltes Uviol-Sojabohnenol enthielt keine Peroxyde, 
trocknete sehr lltngsam und blieb klebrig. Von dcii Sikka- 
tiven fand T a v e r n e  das h a r z s a u r e  B l e i m a n -  
g a n  am wirksamsten, ebenso fand er bestatigt, da13 die 
Sikkative den TrockenprozeB nur beschleunigen, ohne ihn zu 
andern. 

H y 1 a 11 d und L 1 o y dS3) behandelten Ole mit schwef- 
liger Saurc und Sauerstoff und maBen die gebildete Schwefcl- 
saure. Der ProzeB wird durch Metalloxyde, welche in Forin 
der Resinate im 01 gelijst werden, beschleunigt und zwar 
gemail3 folgender Reihe: Cu, Co, Mn, Ni, Cr, Fe. Hlei war 
ganz unwirksam. (Die Metalle &ken eben hier nicht aus- 
schlieBlich sauerstoffiibertragend. D. Ref .) 

W i s e und D u n c a nB4) wollen die E 1 a e o s t e a  r a  t e 
(Tungate, holzolsauren Salze) des Bleis, Mangans, Kobalts 
als Sikkative verwenden ; die Manganverbindung soll am 
wirksamsten sein. (Der Vorschlag ist nicht neu, und dcr Vor- 
teil, welchen die Holz6lfettsaure gogenuber der Leinolfett- 
saure bieten soll, nicht recht cinzusehen, um so weniger, als 
auch die Verfasser zu dem Schlusse kommen, dal3 nicht die 
SLure, sondern daa Metall das wesentliche bei der Trocken- 
wirkung ist. D. Ref.) 

Zum N a c h w e i B v o n M a n g a n in Firnisscii, Sikka- 
tiven und Lacken hat J. F. S a c h e r95) eine empfindliche 
Methode (Rotfarbung ' d a  Chlorids mit Oxalsiure) ange- 
geben . (Fortaetrong folgt ) 

8 8 )  Farben-Ztg. 20, 465, 881, 90'3 [1915]. 
80)  Chem. Revue $2,110[1915]; Angew. Chem. 29,II, 140 [1916]. 
90) Scifensiederztg. 42, 853 usw. [1915]; Angew. Chcm. 29, 140 

91) J. Jnd. Eng. Chem. 7, 510 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 587 

92) D. R. 1'. 286 049, 286 798, 288 268; Angew. Chciii. 28, 11, 460, 

93) J. SOC. Chem. Ind. 34,62[1915]; Chem. Zentralbl. 1915,I. 1091. 
N) J. Ind. Eng. Chem. 7, 202 [1915]; Angew. Chem. 28. 11, 

96) Farben-Ztg. 29, 309; vgl. m e w .  Chem. 28, 11, 304 [1915]. 

[1916]. ' 

[1915]. 

514, 641 119151. 
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Die wichtigsten Fortschritte auf dem Cfebiete 
der nnorganischen GroBindustrie im Jahre 1915. 

Von FFERM. VON K ~ L E R ,  Leverhisen. 

Salze der Alkalien. 

A l f r e d  H u t c h i n s o n  C o w l e s  und T h c  
K l c c t r i c  S m e l t i n g  a n d  A l u m i n i u m  C o . ,  
S e \v a r e 11 , X e w J e r s e y1*8), gliihen feingemahlcncn 
Fcldspat mit Kochsalz und Wasserdampfen und gewinneii 
dadurch Verbindungen voii Alkali, Kieselsaure und Tonerde, 
die reicher an  Alkali sind als die Fcldspate. Die Anrciche- 
rung nil Alkali sol1 auf Grund tler Gleichung: 

Alz03. 3Si02+ 4NaCl + 3H,O 4- xH,O = (Xa20), - A1,03 
+- 4HCl + xH,O 

crfolgen. 
M e l v i l l e  F. C o o l b a u g h  mcl E l w y n  H. 

Q u i n n e y ,  R a p i d  C i t y ,  S o u t h  D a c o t a l l e ) ,  
mischen die Feldspate mit Kalkmilch, erhitzcn die Massc bis 
zur gleichmLBigen Schmelzung und kiihleri rasch ab. Das 
gemahlcne Schmelzprodukt wird rnit verdunnter Schwefel- 
saure behandelt und durch Krystallisation Ka.lium- und Alu- 
miniumsilfat gewonnen. 

Durch Erhitzen ciner Mischung dcr gemahlencn Fcld- 
spate mit getrocknetem Magnesiumoxychlorid auf schwache 
Rotglut gewvinncn die K a 1 i \v e r k e G r o l3 h e r z o g 
v o n  S a c h s e n ,  Akt. :Ges. ,  D i e t l a s  i. R h i j n -  
g e b i r g e  und K a r l  H e p k e ,  1 ) o r i i d o r f  a. d. 
R h o n120), ein Dungemittel. Die entstchende Salzsiiure 
wirkt auf das Silicat aufschlieBend. Man arbeitet am besten 
in rotierenden Trommelofen. 

Um die Liislichlreit trockencr Alkalisilicate zu erhohen 
wird das Kohsilicat nach E. A. P a t t e r s o n ,  N o r t h  
T o n a w a n d , mit Sand und Sodaschmelze mit. 40 
bis 50% Wasser versctzt und unter Ruhren rnit gespanntem 
Wasserdampf bchandelt. Es findet dadurch ein Wasscrein- 
tr i t t  in die Zusammensetzung des Silicates s ta t t  (etwa 19%), 
und man crhalt eine brocklige Massc, die sich leicht pulveri- 
Rieren lalit und in Wasser sehr gut lhlich ist. 

Braungefarbtc Rohwasserglaslosung klarcn 1. G. V a i 1 
C h e s t e r  und I. D. C h a r t e r ,  L a n d s d o w n e ,  
P e 11 s y 1 v a n i a122), indem Hie die etwa 40" BQ. starke 
Laswig in einem gcschmolzenen GefaB unter Druck erwar- 
men. Ruhrcn ist dabei unnotig. 

Die C h e m i s c h e F a  b r i  k C: r i c s  h e i  m - E l  c k - 
t I' o n ,  F r a n k f u r t a. M.lz3),  eneugt  wassei.freie, hoch- 
prozentige Hydrosulfitc, indeni sie die Liisung in einfachen, 
eisernen Vakuumpfannen unter fortwiihrendcni Riihren 
bei Temperatureii von 30-35" bis zur Trockene eindainpft 
und dam die Masse unter Steigeriing der Tempcratur a.uf 
100" vijllig trocknet. Da alle RlunipenbiIdung verniiederi 
wird, tritt keiiie Zersetzung ein. 

(SchluD von 9. 136.) 

Salze der Erdalkalien. 
Zur Gewiniiung voii Bariumhydrat erhitzcn S p. B. 

S e w b e r r y  und H. N. B e r e t t ,  B a y b r i d g e ,  
0 h i oin4) , ein Gemisch von Bariumsulfat und Magnesia 
in  eiiiem zylindrischen ltevolvcrofcn auf etwa 1500°. Es 
entweicht dabei schwcfligc Saure und Sauerstoff. Durch 
buslaugcn des zerkleincrten Reaktionsproduktm mit heiBem 
Wasser und Krystallisieren erhiilt man Bariumhydrat. 

F e r d  i 11 a n d  M o  r i  t z M e  y e r ,  S a a r  b r i i c  k e n ,  
fabriziert Schwefelbariurn in kontinuierlichein Betriebe. 
Er fiihrt ein Gcmisch von Schwerspat und Kohle in einen 
Drehofen auf dersclbeii Seite wie die Brenngase ein. Es 
bewegen sich also das 13renngut und die Feuergme in der- 
.. - . - . - 

1x8) V. St. A. Pat. 1123 693 vom 5./1. 1915. 
119) V. St. A. Pat. 1 1 ? 5 5 7  vorn 12./1. 1915. 
lZo) D. R. P. 286 187; Aneew. Chem. 28, 11, 487 [1915]. 
121) V. St. A. Pat. 1 119 720 vom 1412. 1914. 
l22) V. St. A. Pat. 1 132640 vom 23./3. 1915. 
123) D. R. P. 280,555; -4ngew. Chem. $8, 11, 83 [1915]. 
124) V. St. A. Pat. 1 106 578 vom 11./8. 1014. 
Ins) I). R .  P. 284398; Aneew. Chem. 28, 11, 193 [1915]. 



setzung sich zur gasanalytischen Sauerstoffabsorption nicht 
eignet. Als aber nur so viel Alkali zur Verseifung verwendet 
wurde, als notig ist, um das Trikaliumsalz zu bilden, war das 

Als noch besser erwies sich eine Losung, die etwas mehr 
als 6 Mole KOH auf 1 Mol Triacetyloxyhydrochinon ent- 
hielt, weil diese Verbindung selbst nach Iangerem Steben 
ini Exsiccator uber Kalk und Schwefelsaure nicht alles an- 
haftende Essigsaureanydrid verliert. Ich eiiipfehle cleshalb 
statt der in eiiier vorlaufigen Mitteil~ingl~) gegebenen Vor- 
schriften zur Darstellung alkalischer Oxyhydrochinonlosung 
die folgende : 20 g Triacetyloxyhydrochinon werden in 
einem Erleniiieyerkolben in wenig Wasser suspendiert und 
rnit einer Losung von 40 g KOH in 80 ccm Wasser versetzt. 
Sogleich wird der Kolben niit einem Kork verschlossen, 
der in doppelter Dnrchbohrung zwei passend gebogene 
Glasrohren enthalt. Durch die eine der Glasrohren leitet 
man einen starken Strom von Wasserstoff ein. Die Versei- 
fung des Triacetylderivates beginnt sofort nach dem Zusatz 
der Kalilauge unter Erwarmuiig der Flussigkeit und ist im 
Laufe v m  10-15 Minuten beendet. D w  Triscetylderivat 

wendeten Konzentrationen wenig Unterschied, ob mit 
6 Molen KOH oder NaOH verseift wnrde: 

ist dann vollig gelost. Nun 1aBt mnn erkalten, f a t  die  
Lkung in die Pipette ein und setzt so viel Wasser zu, daB 
die Pipette sachgemkB gefullt ist. 

Diese Losung absorbierte den Sauerstoff von lOOccm Luft 
bei tuchtigein Schiitteln schon in einer halben Minute voll- 
kornmeii. 100 ccm 95yoigen Sauerstoffs waren nach 1-2 Mi- 
nuten langem Schutteln vollig absorbiert. Als bei einem noch 
hoher prozentigen Sauerstoff Parallelversnche mit der 
H e 111 p e 1 schen und cler oben erwahnten Losung gemacht 
wurden, ging das Volumen von 100 ccm Sauerstoff im ersten 
Fall auf 2 ccm, im zweiten Fall euf 2,2 ccm zuruck. Das 
Oxyhydrochinon ist in slkalischer Losung somit ein ebenso 
gutes Absorptionsinittel wie Pyrogallol. 

Erlangen, Chemisches Universitatslaboratorium. 
[A. 16.1 

60 ccrn Luft gingeu in Losung 
yon EOH zuruck auf /I Dauer des Schiittelns 

Die Fettanalyse und die Fettchemie im Kriegs- 
jahre 1915. 

Von Dr. W. FAHRION. 

0 1 f a r  b en .  
Von hohem Interesse ist eine Arbeit von W. 0 s  t - 

w a 1 d96) uber den EinfluB der KorngroBe der Farbkorper 
auf die Farbe, Deckkraft und Ausgiebigkeit der Anstriche, 
wobei fiir diese drei Eigenschaften genaue Begriffsbestim- 
mungen aufgestellt wurden. 

Nach Versuchen von M. B o t t 1 e rQ7) sind die Angriffe 
gegen die heutigen R o s t s c h u t z a n  s t r i  c h e nicht ge- 
rechtfertigt; w gibt eine ganze Anzahl solcher, die allen 
Ampriichen gerecht werden. 

Piir billige Farben wird manchmal an Stelle von Firnis 
eine L e i n o 1 e m u 1 s i o n verwendetes). Zur Emul- 
sionierung kann man ein Praparat ,,E m u 1 g e 11'' be- 
nutzen, das folgende Zusammensetzung hat: Tragant 10, 
Gummi arabicum 5, Glycerin 20, Alkohol 10, Wasser 55. 

Bei der Zerstorung von Olfarbenanstrichen konnen nach 
A.  G a r d n e rQ9) auch S c h i in in e 1 p i 1 z e beteiligt sein. 

Ein Artikel von 0. W a r  dloo) belehrt iiber moderne 
A b b e i z m i t t e 1 zur Entfeniung von Atistrichen. 

Das amerikanische ,,Bureau of Standards" hat eine Bro- 
schiire iiber Zusammensetzung, Eigenschaften und Unter- 
suchung von D r u c k f a r b e n herausgegebenlo1). Der 
Anslysengang wurde voii T 11 t t 1 e und S m i t h102) aus- 
gearbeitet. Der olhaltige Bestandteil wird durch Behandeln 
mit ather-Petrolather uncl iiachheriges Zentrifugieren ge- 
woimen. Die Bestimmungen erstreckeii sich auf Leinol. 
Hartharze, Kolophonium, Harzol, Mineral01 und bituminose 
Stoffe. (Der Andysengaiig ist nicht ganz einwandsfrei, zur 
Bestimmung des Unverseifbaren soll die wasserige Seifen- 
losung mit Petrolather ausgeschiittelt, und zur Bestimmung 
des Kolophoniums soll die vernltete G 1 a d d i n g sche Me- 
thode angewendet werden. D. Ref.) 

(Fortaetzung von Seite 142.) 

I 
I 

100 ccm Luft gingen zuruck auf 60 ccm Luft gingen in Losung 
von NaOH zuruck a u f  

19)  Ber. 48, 2006 r19151. 
96) Kolloid-Z. 16, 1; Angem. Chem. 28, 11, 276 [1915]. 
97) Kunststoffe 5, 232 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 63 [1915]. 
98) Organ fur den 01- und Fetthandel 1915, 257. 
99) Farben-Ztg. 20, 1341 [1915]; Angew. Chem. 28,II,  63 [1915]. 
100) Seifensiederztg. 42, 31; Angew. Chem. 28, 11, 193 [1915]. 
101) Farben-Ztg. 20, 1310, 1337 [19151; Angew. Chem. 28, 11, 

1m) Farben-Ztg. 20, 909 [1915]. 
63 [1915]. 

S t a ii d o 1 , D i c k o 1. 
Eine wertvolle Arbeit uber die P o 1 y m e r i s a t i o n 

t r o c k 11 e n d e r 0 1 e verdanken wir R. S. M o r e  11 62). 

Iin Leinol nimmt er gemischte Glyceride an, deren Fett- 
sauren austauschbar sind. Das erste Stadium der Polymeri- 
sation bennzeichnet sich durch ein teilweisea Unloslich-. 
werden in Aceton ; der unlosliche Antei! zeigte das doppelte 
Molekulargewicht des urspriinglichen 01s. Durch Vakuum- 
destillation der Fettsiiuren des acetonloslichen Teiis wurde 
eine fliissige Fettsaure der Zusammensetzung C,,H,,O, oder 
CI,H,,O, erhalten ; Molekulargewicht 289, Jodzahll39-140. 
Die Fettsauren des acetonunloslichen Teils gaben eine feste 
Fettsaure von derselben Zusamniensetzutig ; Scbmelzp. 31 
bis 32") Jodzahl 109. Erst in einem zweiten Stadium der 
Polymerisation entsteht auch ein in Petrolather unloslicher 
Korper, den M o r e 1 1 als ein Polymerisationsprodukt des 
Linolensaureglycerids auffaBt. Das Holzol verhalt sich ahn- 
lich wie das Leinol, bei ihni ' nimmt M o r e 1 1 auBer der 
Po1,ymerisation noch eine Ringbildung an, welche dem 
Festwerden vo2ausgeht. 

Nach K r u m b h a a P 3 )  ist- ein vorheriges Erhitzen 
des H o 1 z o 1 s auf iiber 200" aus dem Grunde notig, weil 
sorist die Anstriche rissig werden. Zur Verhiitung des Ge- 
rinnens sind viele Vorschliige geniocht worden (z. B. D. R. P. 
243 845, 245 643, 246 443, 257 601, 261 403, 274 971), die 
sich aber alle nicht bewahrten. Es bleibt nur ein Zusatz von 
Leinol oder von Kolophonium. Ersteres wirkt iiur schwach, 
wahrend umgekehrt schon einige Prozente Holzol iin Leinol 
geniigen, um bei geniigend langem Erhitzen eine Gerinnung 
herbeizufuhren. Die saure Reaktion des Kolophoniums ist 
notwendig, neutrnle oder schwach saure Harzkorper ver- 
niogen die Gerinnung nicht hiiitanzuhalten. DaB fest- 
gewordenes Holzol sich beim Weitererhitzen wieder ver- 
fliissige, bestreitet K r u m b h a a r. Die Redaktion der 
Farben-Zeitung benierkt dazu, da6 eine Wiederverflussigung 
wohl eintrete, aber unter so starker Zersetzung, daB das 
Produkt technisch wertlos sei. 

W a r e und S c h u m a n n78) fanden fiir die FettaLuren 
aus f e s t g e w o r d e n e m  H o l z o l  das doppelte Mole 
kulargewicht der nrspriinglichen. Durch vorheriges Blasen 
wird das Gerinnen sehr beschleunigt. Erhitzt man das Holzdl 
kurze Zeit auf 350") so tritt auch schon eine Polymerisatioli 
und eine Bildung unverseifbarer Stoffe ein, aber das 01 kann 

103) Farben.Ztg. 20, 877 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 416 [1915]. 
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nachher sehr lange Zeit auf 150" erhitzt werden, ohne zu 
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gerinnen . 
In Amerika werden immer noch die sog. ,,burnt oh'' 

dargestellt, d. h. man erhitzt das Leinol in kleinen, offenen 
Kesseln, ziindet es an und 1aBt es unter Umriihren so lange 
brennen, bis die gewiinschte Konsistenz erreicht ist. Da- 
neben werden aber auch richtige Standole bzw. lithogra- 
phische Firnisse durch Erhitzen des Leinols auf 300" herge- 
stellt, welche naturgemaB heller sind und keinen C)lverlust 
mit sich bringenl04). 

C o u r t und B a u G 0 5 )  bewirken beim L e i n o 1 - 
k o c h e n einen vollstandigen LuftabschluD dadurch, daD 
das KochgefaB vollstandig gefiillt wird und mit einer, kaltes 
Leino1 enthaltenden Vorlage kommuniziert. Die Produkte 
sind sehr hell. 

T a v e r n e " )  hat das S o j a b o h n e n o l  auf seine 
Polymerisationsfkhkeit gepriift. Das 81 blieb noch bei 
2Otagigem Erhitzen auf 200" diinnfliissig. Nach 17taggem 
Erhitzen auf 250" war es fest, rotbraun, zu F a e n  auszieh- 
bar und nicht mehr in Benzol loslich. Bei 300" wurde es in 
7 Tagen fest, wenn ihm vorher 1% hochoxydiertes 01 zuge- 
oetzt wurde. 

Fettchemie im Kriegsjahre 1915. r,::2EficEmie. 

4 b i e t i  n s a u r e  zusammenaetraaen. Ihre Bruttofor- 

L a c k e .  
Samtliche. Rohmaterialien der Lackindustrie : Harze, 

frocknende Ole, Losungsmittel sind durch den Krieg ge- 
waltig verteuert worden. K o l o p h o n i u m fiihrte 
Deutschland friiher fur einige 30 Milllonen M. jahrlich ein, 
davon aus Nordamerika. Um dem heutigen Mange1 ab- 
zuhelfen, hat man in Deutschland wieder begonnen, das 
sog. S c h a r r h a r z  zu sammeln. Nach W. S t o -  
r a n d t106)  liefert aber das Fichtenharz weder Kolophonium, 
noch Terpentinol, und die Kiefer liefert iiberhaupt kein 
Scharrharz, sie mu13 vorher angezapft werden. Er glaubt 
aber, daB bei richtiger Organisation Deutschland sehen ge- 
samten Harzbedarf selber decken konnte. Nach A n d B s107) 
liefert die deutsche Kiefer nur wenig Harz. In Osterreich - 
wo die Hangewinnung niemals ganz aufhorte, und die jahr- 
liche Produktion auf 5000 t geschktzt wird - wird die 
Schwarzkiefer, Pinus austriaca, geharzt. Dem spanischen 
Kolophonium wurde zu Unrecht eine geringe Qualitat nach- 
gesagt, es stammt, wie das franzosische, von der Strand- 
kiefer, Pinus maritimal08). 

Einen gewissen Ersatz fiir das Kolophonium bieten die 
C u m a r o n h a r z e. M. B o t t 1 e ,log) berichtete uber 
ihre Darstellung und ihre Eigenschaftsn. Nach A. K o c h1l0) 
betrkgt die Produktion (bei der Raffination des Schwer- 
benzols mit Schwefelsaure) etwa 50000 t monatlich; es han- 
delt sich hier um Gemische von tetramolekularem Cumaron 
und tetramolekularem Inden. 

Auch die durch Kondensation von Phenolen mit Form- 
aldehyd gewonnenen K u n s t h a r z e werden zur Lack- 
fabrikation herangezogen Die B a k e 1 i t e G. m. b. H. hat 
ein diesbeziigliches Patent erhaltenlll). Die Behauptung, 
daB derartigen Lacken eine besondere, keimtijtende Wirkung 
zukomme, trifft aber nicht zu112). 

Auf einen Artikel von 0. P r  a g  e r: Die kiinstlichen 
H a r t h a r z e , ihre Herstellung und Verwendunglla) sei 
verwiesen . 

R e i c h h o l d ,  F l u g g e r  und B o e c k i n g 1 1 4 )  
wollen die durch die K o p a 1 s c h m e 1 z e verursachten 
Verluste dadurch vermeiden, daB sie die Harze mit Schwefel 
oder Selen erhitzen. 

P. P o o t h116) hat in einem dankenswerten Artikel die 
verschiedenen Anschauungen uber die Konstitution der 

104) Vgl. Farben-Ztg. 20, 1338 [1915] (siehe FuBnote 101). 
106) D. R. P. 279 140; Angew. Chem. 27, LI, 641 [1914]. 
106) Farben-Ztg. 20, 100, 1113; Angew. Chem. 28, 11, 513 [1915]. 
107) Farben-Ztg. 20, 1232; Angew. Chem. 28, 11, 586 [1915]. 
108) Farben-Ztg. 20, 1163 [1915]. 
109) Kunststoffe 5, 277 [1915]; Angew. Chem. 28, II, 139 [1915]. 
110) Seifenfabrikant 34, 121; Angew. Chem. 28, 11, 128 [1915]. 
111) D. R. P. 286 568: h e w .  Chem. 28. II. 457 r19151. 

L . 4  ~~ 

112) Seifensiederztg. 4i, 675 [1915]. 
113) Seifensidenk. 42. 686: Awew. Chem. 28. 11. 586'r19151, 

. . a  
114) D. R. P. 282559; Angew. Cgem. 28, II, 218 [1915]. 
ale) Farben-Ztg. 20, 1056; Angew. Chem. 28,.11, 513 [1915]. 

nel C20H,o02 steht heute fest; P> o t'h halt die AbietinsLure 
:her f i i r  ein Reten- als f i i r  ein Terpenderivat. L. P a u 1116) 
;laubt das K o 1 o p h o n  r e s e n  in Form einer zahen, pla- 
,tischen Masse isoliert zu haben. (Ob dieses Resen tatsach- 
ich sich fiir die Lackfabrikation besser eignet als die Abietin- 
&we, diirfte doch einigermaBen fraglich sein. D. Ref.) Was 
? a u 1 sonst in den letzten Jahren uber das Kolophonium 
~orgebracht hat, wies W. F a h r i o n117) a19 ungeniigend 
Iegriindet zuruck. 

M. B o t t 1 e r118) berichtet uber E m a i l  1 e 1 a c k e von 
ioher Alkalibestandigkeit, wiihrend die gewohnlichen 81- 
'arbenanstriche schon durch Seife geschaigt werden. 

Nach H. W o 1 f f m) konnen tranfreie Firnisse und Lacke 
:inen tranahnlichen Geruch aufweisen, wenn sie bei der 
Herstellung uberhitzt wurden. 

R. M a j i m alZo) ist es gelungen, die Konstitution des 
Hauptbestandteiles des Japanlacks, des U r u,s h i o 1 s , 
Lufzuklaren. Sein Reduktionsprodukt, das Hydrourushiol, 
Z,H ,02 , ist l-n-Pentadecyl-2,3~oxybenzol, C,H,(OH), 

Urn Grundlagen fi i r  die Herstellung von S p i r i t u s - 
a c k e n zu erhalten, hat 0. P r a g e ,181) die verschie- 

lenen @;a r z e in Spiritus gelost und das Verhalten dieser 
Losungen fiir sich und beim Aufstreichen und Trocknen 
tuf Holz, Glas, WeiBblech, Papier, Leder studiert. Als Er- 
iatz fiir das nicht mehr aufzutreibende R i c i n u s o l  
iient Leinolfettsaure, und Olein. Holzolfettshre macht den 
Anstrich leicht matt. Auch Kopalol, Rosmarinol, Lavendelol 
u. dgl. konnen in beschranktem MaBe die Aufgabe, einen 
Lack elastisch zu erhalten, erfiillenla2). 

Methoden zur B e s t i m m u n g  d e s  M e t h y l -  
u n d  A t h y l r t l k o h o l s  in Spirituslacken haben 
K n i g h t und L i n c o 1 ,Iss) ausgearbeitet. 

Die C h e m i s c h e  F a b r i k  Dr. H. N o e r d l i n -  
4 e n  , F 1 o r  s h e  i m124) behandelt H o 1 z t e e r oder 
E l  o 1 z t e e r 6 1 mit konzentrierter Schwefelsaure, den ge- 
waschenen Riickstand mit Wasserdampf oder mit geeig- 
neten Losungsmitteln. Der nunmehrige Ruckstand ist 
Mphaltartig, in Alkohol nahezu vollstindig loslich und daher 
sin gutes R o h m a t e r i a l  f u r  S p i r i t u s l a c k e .  

Uber die T e r p e n t i n o l g e w i n n u n g  in RUB- 
land schrieb A. K i n d126). M. T o c h126) hat eingehende 
Untersuchungen iiber die Kennzahlen, die prozentische Zu- 
sammensetzung des K i e n ij 1 s , sowie tiber sein Verhalten 
bei der Destillation und bei der freiwilligen Verdunstung 
mgestellt. Als Terpentinolersatzmittel kam schon vor dem 
Krieg auBer Benzin auch Benzol in Betracht. Zum N a c h - 
w e i s  v o n  B e n z o l  i m  B e n z i n  benutzt K. D i e t e -  
r i c h127) den roten Farbstoff des Drachenblutharzes, der in 
Benzin unloslich, in BenzoI loslich ist. A. A. B e s s o n128) 
macht darauf aufmerksam, deB sowohl das T e r p e n t i n 0 1 
als das S a n g a j o 1 bei der Wasserdampfdestillation eine 
gewisse Menge fester Korper hinterlassen, welche bei der 
Lackanalyse die Saure- und Verseifungszahl wesentlich 
beeinflussen konnen. Die gute Losungsfahigkeit des San- 
gajols wird darauf zuriickgefiihrt, daB es aua einer an aro- 
matischen Kohlenwasserstoffen reichen Rohnaphtha 
~ t a m m t l ~ ~ ) .  Als Harzlosungsmittel wurden auch vorge- 
schlagen : Acetylentetrachlorid, Mono- und Dichlorbenzol, 

116)  Chem. Revue 22, 30 [1915]; Angew. Chem. 28,II, 337 [1914. 
117) &em. Revue 22, 97 [1915]; Angew. Chem. 28,11,137 [1916]. 
118) Kunststoffe 5, 157; Angew. Chem. 28,II, 514 [1915]. 
119) Farben-Ztg. 20, 885 [1915]. 
120) Ber. 48, 1593; M a j i m a  u n d  T a h a r a ,  Ber. 48, 1606 

121) Seifensiedertzg. 42,218; Angew. Chem. 28,II, 416 [1915]. 
122) Farben-Ztg. 20, 1138 [1915]. 
123) J. Ind. Eng. Chem. 7, 837 [1915]; Chem. Zentrdbl. 1915, 

1%) D. R. P. 286 650; Angew. Chem. 28, II, 514 [1915]. 
126) Farben-Ztg. 20, 1138; Angew. Chem. 28, 11, 513 119153. 
126) J. SOC. Chem. Ind. 33, 576 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 

127) Farben-Ztg. 20,1281; vgl. Angew. Chem. 28, Ill, 601 [1915]. 
128) Chem.-Ztg. 39,455 [1915]; Angew. Chem. 18 , I I ,  588 [19153, 
129) Farben-Ztg. 20, 715 119151. 

((&)14 - CH, * 

[19151; m w .  Chem. 28, 11, 90, 91 [1915]. 

11, 1319. 

45 [1915]. 
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Chlorhydrine, Tetrachlorkohlenstoff, Methylathylketo~~l~~).  
uber die physiologische Wirkung des T e t r a c h 1 o r - 
k o h 1 e n s t o f f s hat B e c k e r131) Versuche angestellt. 
Sie fiihrten zu dem Resultat, daB man es fur Lackzwecke 
iiicht mehr verwenden sollte. T e t r a c h I o r 6 t h a n 
wurde eine Zeitlang zum Verdiinnen der Lacke verwendet, 
mit welcher die Tragflachen der Flugzeuge impriigniert 
werden. Es traten aber wiederholt Erhankungen und so ar 

Der aus dem Teer stammenden ,,S o 1 v e n t n a p h t h a" 
wird eine besonders hohe losende Wirkung f i i r  Harzkalk 
nachgesagt, doch ist ihr unangenehmer Geruch nicht voll- 
s thd ig  zu beseitigen. 

Todesfiille ein, so daB seine Anwendung verboten wurdel 4 2). 

T r o c k e n p  r o z e B. 
T a v e r n e7I) erhielt bei der graphkchen Darstellung 

der Sauerstoffaufnahme des S o j a b o h n e n o 1 s , wie 
G e n t h e (1906) beim Leinol, S-formige Kurven, welche 
aber nach seiner Meinung eine Autoxykatalyse nicht be- 
weisen. Vielmehr kommt er zu der auch vom Ref. ver- 
tretenen Anschaunng, daS der TrockenprozeB auf einer 
direkten Autoxydation beruht, und die Sikkative echte 
Katalysatoren sind. Ebenso nimmt er neben den Oxyda- 
tionsvorgangen Polymerisation und Kondensation an. 
Nach 10 tkgigem Erhitzen des Sojabohnenols unter Luftzu- 
tritt auf 151" war sein Molekulargewicht von 710 auf 1730 
gestiegen. 

Eine neue Theorie iiber den TrockenprozeB bzw. iiber 
die chemischen Vorgange bei der Autoxydation des Leinols 
hat v. K r e y b i gao) aufgestellt. Er gibt zwar zu, daB pri- 
mar molekularer Sauerstoff an die Doppelbindungen ange- 
lagert wird, glaubt aber, daB die so entstehenden Peroxyde 
sekundar rnit Wasser reagieren, unter Bildung von Wasser- 
stoffsuperoxyd, welches auf das 01 bleichend wirkt, und von 
hydroxylhaltigen Oxysauren : 

I 
CHOH 

I 
CH-0 

I 
Nun findet bekanntlich der TrockenprozeB auch bei 

AbschluS jeder Luftfeuchtigkeit statt. Dabei entsteht aller- 
dings sekundk Wasserdampf, der aber, wie M u l d e r  
gezeigt hat, entweicht. AuBerdem kann es heute kaum 
mehr zweifelhaft sein, daB die Gruppe 

L O  

bH- 
I 

nicht mehr das primare Peroxyd, sondern schon ein Um- 
lagerungsprodukt desselben charakterisiert. Diese Gruppe 
wird aber auch rnit Essigsaureanhydrid reagieren, so daB 
die Acetylzahlen oxydierter Leinole kein sicherer Beweis 
f i i r  Hydroxylgruppen sind. Neu ist schlieBlich noch, daB 
v. I(. r e y b i g in seinen oxydierten Leinolen ,,unverseif- 
bare Anhydride" findet. 

hat festgestellt, daS sich bei der 
Oxydation des Leinols bis zum Festwerden der Gehalt an 
gesattigten (festen) Fettsauren nicht andert. 

H. H. K i n glad) behauptet, daB beim TrockenprozeB 
auBer KohIensaure auch Kohlenoxyd entsteht nach 
C. A. Klein135) handelt es sich aber um Ameisensiiure. 

F. F r i t z136) regt an, die beim TrockenprozeS des bin- 
ols entstehenden f 1 ii c h t i  g e n  S u b s t a n z  e n n u t  z - 
b a r z u m a c h e n .  Ihre Menge betriigt bis zu 15% des 

130) 0. H i 1 w i t z , Seifensiedentg. 42,625; Angew. Chem. 28,11, 
514 [1915]. 

131) Collegium 1915, 258; Angew. Chem. 28, 11, 514 [1915]. 
132) Farrben-Ztg. 20, 931 [1915]. 
133) Analyst 39, 389 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 297 [1915]. 
134) J. Ind ERE. Chem. 7, 502 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

A. d e  W a e l  

- - -  
587 [1915]. 

642 [1915]. 
135) J. Ind. Eng. Chem. 7, 99 [1915]; Angew. Chem. 28, II, 

13'3) Angew. Chem. Z8, I, 272 [1915]. 

Leinols, darunter 5% Ameisensaure. Er denkt, besonders 
im Hinblick auf die Kohlensaure, an eine Fabrikation von 
BleiweiS. Derselbel37) konnte bei einem Leinolfirnis rnit 
2% Mennige, bei 200" hergestellt, die hemmende Einwir- 
kung der Luftfeuchtigkeit auf den TrockenprozeB sicher 
nachweisen. E r  glaubt, daB in trockener Luft mehr fliich- 
tige Substanzen weggehen ; die Oxydationshauser der Lino- 
leumfabriken liefern im Winter &loyo mehr Linoxyn a h  
im Sommer. SchlieBlich wendet sich F r i t z138) gegen die 
Ansichten von J. H e r t k o r n , laut welchen der Trocken- 
prozeB an die saure Reaktion des Leinols gebunden sei, 
sich bei neutralem 01 verlangsame, auch durch Erdalkalien 
gehemmt und durch Alkalien und Seifen vollkommen auf- 
gehoben werde. F r i t z konnte diese samtlichen Behaup- 
tungen widerlegen, auch fand er weder Ozon, noch salpetrige 
Saure. (Ich habe wiederholt darauf hingewiesen, daB den 
Theorien H e r t k o r n s jede experimentelle Begriindung 
fehlt. D. Ref.) 

H y 1 a n d und L 1 o y dS3) glauben aus ihren .Versuchen 
iiber die Sauerstoffaufnahme von 6lsaure, Athyloleat, 
Olivenol schliel3en zu konnen, daB feuchta Luft die Autoxy- 
dation freier Fettsauren beschleunigt, dagegen die vollige 
Oxydtltion von Glyceriden verhindert. 

B e  t t r e d u  k t i  on .  
1 F. N o r d hat den Ref. freundlichst darauf aufmerksam 

gemacht, daB zur H y d r i e r u n g  d e r  B e t t e  nach dem 
Prinzip der M e t h o d e S k i t a diese Methode zweckmaSig 
in einigen Punkten abgeandert wird. Die betreffenden Ver- 
suche sind in N o r d s Dissertationl39) beschrieben, und die 
Apparatur wird durch Abbildungen erlautert. Zuerst wurden 
die Fette rnit Hilfe von Alkohol in homogene Mischung mit 
der Palladiumchloriirlosung gebracht. Es zeigte sich aber, daS 
der Alkohol durch geringe Mengen eines Emulgierungsmit- 
tels, niimlich 0,2% des Fettes an Gummi arabicum ersetzt 
werden kann. T r a g a n t h wirkte weniger giinstig. Ferner 
erwies es sich als vorteilhaft, das Hyclrierungsgemisch erst 
zu erwarmen und dann erst Wasserstoff einzuleiten, weil 
auf diese Weise das Palladium in feinerer Verteihng aus- 
geflockt wird. Das Hydrierungsgemkch war im allgemeinen 
folgendes: 50 g 01, 10 ccm lyoige Palladiumchloriirlosung, 
10 ccm l%ige Gummiliisung, 10 ccm konzentrierte Salz- 
saure. Beim Ricinusol werden sekundar auch die Hydroxyl- 
gruppen abgespalten. Beim Japantran erwies sich dim Weg- 
lassen der Salzsaure als vorteilhaft. 

Der Streit E r d m a n n  - N o r  m a n n  (1914) ging auch 
im letzten Jahre weiter. Als Beweise f i i r  die Entstehung 
eines N i c k e 1 s u b o x y d s aus Nickeloxyd bei der 
katalytischen Hydrierung fiihrte E r d m a n n14O) an, dal3 
der gebrauchte Katalysator keine elektrische Leitfahigkeit 
zeigt und eine wasserige Losung von Phosplormolybdan- 
siiure hellblau farbt. Aber nach N o r m a n  nlal) gibt die 
letztere Reaktion auch m e t  a 11 i s c h e s N i c k e 1, und 
die mangelnde bitfahigkeit ist auch kein Beweis. Ein 
gebrauchter Katalysator kann 12% metallisches Nickel 
enthalten und doch nicht leiten. Durch einen Stab- 
elektromagneten ist zwar in solchen Fallen eine Fraktio- 
nierung mo lich, aber die erhaltenen Metallkorner diirften 
nicht zerrie %e n werden, weil sie nur oberflachlich reduziert 
sein konnen. Das nach M o o r e  hergestellte Nickelsuboxyd 
zeigt eine sehr geringe, nach seiner Verwendung zur Hilrtung 
dagegen eine betrachtliche Leitfahigkeit. Auch die Carbonyl- 
reaktion bietet groBe Schwierigkeiten, bei richtiger Aus- 
fiihrung kann man aber damit metallisches Nickel noch bei 
50 und sogar bei 30" nachweisen. Nickeloxydul wird durch 
Kohlenoxyd nicht reduziert, auch Aldehyde vermogen die 
Nickeloxyde nicht zu reduzieren. Nickeloxydul rnit 4-7% 
Nickelmeeall wirkt bei der Fetthartung noch stark kataly- 
tisch, ersteres funktioniert lediglich als anorganischer Trager. 

137) Chem. Revue 22,19 [1915]; h g e w .  Chem. 28, 11,275 [1915]. 
138) Chem. Revue 22,W [1915]; Angew. Chem. 28,II, 514[1915). 
139)  Ksrlsruhe 1912. S-k i t a erwiihnt die Versuche in seinem 

140) E r d m a n  n und R a c k , Seifensiederztg. 42, 3 [1915]; 

141) Seifensiederztg. 42,46 [1915]; N o r m a n  n u n d P u n g s , 

Buche nicht. 

Angew. Chem.28, 11, 220 [1915]. 

(%em.-Ztg. 39, 29 [1915]; Angew. Chem. 28, II, 129 [1915]. 
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Durch Messung der Wasserstoffe, welchen gebrauchte 
Katalyjatoren mit Schwefelsaure liefern, la8t sich die Gegen- 
wart von metallischem Nickel in allen Fallen nachweisen, 
auch wenn man die Existenz eines Nickelsuboxyds annimmt. 
E r d ni a n 11142) gab zu, da13 die Blaufarbung mit Phosphor- 
wolfrarnsaure nur eine stattgehabte Reduktion anzeigt, und 
fiihrte als positive Beweise f i i r  die Bildung des Nickelsub- 
oxyds aul3er der mangelnden Leitfahigkeit die folgenden. an : 
Der Katalysator verteilt sich im 01 mit schwamer Farbe, 
metallisches Kiakel tu t  das nie. Mit Katalysatorniengen, 
welche h i m  Nickel ganz unwirksam sind, lassen sich beim 
Nickeloxyd Ole harten. Der gebrauchte Nickeloxydkataly- 
sator zeigt einen hohen elektrischen Widerstand, welcher 
mit der Temperatur abnimmt. Dieses Verhalten ist typisch 
fiir die Metalloxyde. Metallisches Nickel in feiner Vertei- 
lung wirkt erst wasserstoffubertragend, wenn man es nach 
.dem von E. C. K a y ~ e r l ~ ~ )  erfundenen Verfahren auf 
Kieselgur niederschlagt. Dazu bemerkte N o r m a n n144), 
#daB die schwarze Farbe und die gute Wirksamkeit des 
Xatalysators lediglich eine feine Verteilung des Nickel- 
metalls, aber nicht die Gegenwart ekes Suboxyds beweisen. 
Metallisches Nickel nach Patent S i v e k e  ist auch ohne 
Kieselgur wirksam. Letzteres wurde in England bei Crosfield 
lange vor 1911 angewendet, K n y s e r hat das Verfahren 
dort  kennen gelernt und spater ein amerikanisches Patent 
.darauf erhalten. Nach E r d m a n  11145) waren fur die Er- 
teilung seines Patentes Versuche ausschlaggebend, welche 
Tor einer Kommission des Patentamtes ausgefuhrt wurden 
und zeigen, daB 5 g N i c k e 1 o x y d zur Hartung von 1 kg 
61 genugen, wahrend die entsprechende Menge N i c k e 1 , 
aus 5 g Oxyd durch Reduktion bei 260-280" erhalten, sich 
im 01 nicht kolloidal verteilen und keine Hart-ung bewirken. 
Die Entstehung von Nickelmetall mu8 vermieden werden, 
aber selbst, wenn sie partiell eintritt, so kommt die kataly- 
tische Wirkung dem Oxyd zu. Bei Gegenwart von Suboxyd 
is t  die Carbonylmethode nicht beweisend, weil folgende 
Reaktion eintritt : Ni,O + CO = 2Ni + CO,, und zwar um 
SO stirker, je hoher die Temperatur. N o r  m a n  n und 
P u n g s haben wahrscheinlich mit ungereinigtem, redu- 
zierende Substanzen enthaltendem 61 gearbeitet, vielleicht 
.enthielt auch ihr Nickeloxyd schon Nickel. Beides bestritt 
N o r m a n n146) durchaus und blieb auf seinem Standpunkt : 
keine Fetthartung ohne gleichzeitige Anwesenheit von 
Metall. 

Auf die Seite E r d m a n  n s stellten sich auf Grund 
einer Experimentaluntersuchung S i e g m u n d und 
S u i d a14'). Sie harteten im GlasgefaB Lein-, Baumwoll- 
samen-, Rub-, Sesamol und verwendeten als Katalysatoren 
vduminoses Nickeloxydul, metallisches Nickel, basisches 
Nickelcarbonat, Nickelformiat, basisches, nickelhaltiges 
Nickelcarbonat. Die Hartung gelang bei 230-260" in allen 
Fallen ohne Uberdruck ; die Reaktionsgeschwindigkeit war 
am groBten beim Nickeloxydul, am kleinsten beim metalli- 
schen Nickel. Die gebrauchten Katalysatoren wurden mit 
Benzol im Kohlensaurestrom gereinigt und stellten dann 
dunkle Pulver dar, welche ' aber fettsaures Nickel ent- 
hielten. Nach Abzug desselben war der Sauerstoffgehalt 
immer noch hoher, als ihn die Formel Ni,O verlangt. Die 
Nickeloxydulkatalysatoren entsprachen nach der Hartung 
der Zusamrnensetzung Ni,O und enthielten hochstens Spu- 
ren von Nickel. Alle gebrauchten Katalysatoren waren 
magnetisch und nur schwach leitungsfahig. Die Verfasser 
ksmen zu folgendem Resultat : Die katalytische Wirkung ist 
einem niederen Oxyd des Nickels zuzuschreiben; der un- 
gesattigte Zustand der ole verhinclert die Bildung des 
Nickels, erst nach beinahe vollendeter Hartung beginnt sie. 
Bei der Nickeloxydkatalyse spielt auch das Wasser eine 
gewisse Rolle. 

142). Seifensiederztg. 42, 75, 239, 288 [1915]; Angem. Chem. 28, 
11, 188 rigi5i. 

. la) V. S6 A. Pat. 1001 279 von 1911. 
144) Seifensiederztg. &2,2191, 460 [1.915]; Angew. Chem. 28, 11, 

145) Chem.-Ztg. 39, 576 119151. 
146) (%ern.-Ztg. 39, 577 [1915]. 
147) J. prakt. Chem. 91, 442 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 515 

298 [1915]. 

[1915]. 

Im AnschluB an diese Arbeit wandte sich E r d m a n n149 
noch speziell gegen M e i g e n und B a r t e 1 s (1914), deren 
SchluSfolgerungen er als irrtumlich erklarte. Das von 
ihnen gefundene metallische Nickel kann sich nur bilden in- 
folge Unreinheit der Ole, Anwendung zu grol3er Katalysator- 
mengen oder Uberhartung bei hoher Temperatur. Wenn 
keine ungesattigten Substanzen mehr vorhanden sind, greift 
eben der Wasserstoff den Katalysator selbst an. Wenn ein 
gebrauchter Katalysator mit Schwefelsaure mehr Wasser- 
stoff entwickelt, als dem Suboxyd entspricht, dessen Formel 
iibrigens noch nicht sicher feststeht, so ist dies wahrschein- 
lich durch die Bildung eines Hydrurs zu erklaren, z. B. 
H-Ni-0-Ni-H. In der Tat entwickelt ein gebrauchter Nickel- 
oxydkatalysator, bei 100" getrocknet und in einem indiffe- 
renten Gasstrom auf 250" erhitzt, auBer geringen Mengen 
von Wasserstoff, auch Wasserdampf. Ferner leitet er den 
Strom nicht, wohl aber, wenn man vor der Hartung dem 
Nickeloxyd 5% Nickel zusetzt. Auch daa spezifische Ge- 
wicht der gebrauchten Nickeloxydkatalysatoren (etwa 6 
gegen etwa 8 bei gebrauchten Nickelkatalysatoren) beweist 
die Abwesenheit erheblicher Nickelmengen. Bei der Carbo- 
nylreaktion, wie sie M e  i g e n und B a r t e 1 s anstellten, 
kann durch Reduktionswirkung des Kohlenoxyds Nickel 
sekundar entstehen ; die gebildete Kohlensaure konnte 
nachgewiesen werden. Die katalytische Wirkung ist wahr- 
scheinlich sowohl beim Nickel als beim Nickelsuboxyd auf 
eine - physikalische oder chemische - Absorption von 
Wasserstoff durch den Katalysator zuriickzufuhren. 

B o s s h a r d und F i s c h 1 i149) stellen sich wiederum 
durchaus auf N o r m a n n s  Seite. Bei der Anwendung 
von Nickelborat, -carbonat, -formiat zur katalytischen 
Hydrierung werden alle diese Salze zunachst zersetzt, und 
das Nickeloxyd teilweise zu Metall, teilweise zu Oxydul re- 
duziert, dann erst findet Wasserstoffanlagerung statt, in der 
Regel nicht unter 240". Als Katalysator fungiert das Nickel, 
fur analytische Zwecke - Bestimmung des Wasserstofh in 
Gasgemischen, Absorption desselben durch eine konzen- 
trierte, wasserige Natriumoleatlosung - ist es allein brauch- 
bar. Spuren von Ammoniak- und Benzoldampfen hindern 
die Hydrierung nicht, Methan und Stickstoff verzogern sie 
hochstsns, wogegen Kohlenoxyd, Schwefelwasserstoff, 
Schwefelkohlenstoff, Arsenwasserstoff ausgesprochene Kata- 
lysatorgdte sind. 

Gegenuber den Einwanden von S i e g m u n d  und 
S u i d a ,  sowie von E r d m a n n  (9. oben) hiilt W. M e i -  
g e n150) seine friiheren Angaben (1914) in vollem MaBe auf 
recht und findet sie durch neue Versuche bestatigt. Der hohe 
elektrische Widerstand und das niedrige spezifische Gewicht 
der gebrauchten Katalysatoren sind auf die organischen Ver- 
unreinigungen zuruckzufiihren. Die von E r d m a n n 
beobachtete Kohlensaure riihrt nicht von einer Oxydation 
des KohIenoxyds, sondern von einer schon bekannten 
Reaktion: 2CO = CO, + C her. Mange1 an Leitfahigkeit 
oder Nichtsintreten der Carbonylreaktion ist niemals be- 
weisend f i i r  die Abwesenheit, der positive Ausfall dieser Pru- 
fiingen dagegen stets beweisend fiir die Anwesenheit von 
freiem Nickel. Letzteres ist in den gebrauchten Nickeloxycl- 
katalysatoren immer in genugender Menge vorhanden. Die 
Bildung eines Nickelsuboxyds oder eines Hydrurs clesselben 
ist durchaus unbewiesen. Trotzdem kann die Verwendung 
von Nickeloxyden eine patentfahige Neuerung darstellen, 
weil das Nickelmetall feiner verteilt und daher katalytisch 
wirksamer sein kann. In  manchen Fallen besitzt das Nickel- 
oxyd, in anderen das Metall die bessere katalytische Wir- 
kung. Chemisch reine Oxyde harten im allgemeinen, aber 
nicht immer, besser als das daraus gewonnene Metall, bei 
technischen ist 8s meist umgekehrt. 

Gegen die P a t e n t a n m e l d u n g  M u l l e r  
M. 51 830, 1914) wandten sich sowohl E r d m a n n151) als 

148) J. prakt. Chem. 91, 469 [1915]; Angew. Chem. $8, 11, 516 

149) Angew. Chem. 28, I. 365 [1915]. 

151) E r d m it n n u n d R it c k . Seifensiedentn. 42. 3 r19151: 

[1915]. 

15O) J. prakt. Chehi. 92, 390 119151. 

E. E r'd m a n n , Seifensiederztg. 42; 75 [1915]; Angew. Chem.-R8, It; 
188, 220 [1915]. 
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auch N o r m a n n15,). Ersterer fand bei 175" keinerlei 
katalytische Wirkung des Nickelborats. Es enthalt unge- 
bundenes Nickeloxyd, welches im Wasserstoffstroin bei 
300-340" teilweise zum Suboxyd reduziert wird, clieses 
bewirkt die Hartung. Das Nickelborat wird schon beim 
Erhitzen rnit 01 zersetzt, es verhalt sich wie organische 
Nickelsalze. N o r m a n n fand, daB das Nickelborat beim 
Erhitzen im Wasserstoffstrom auf 300, 350, 400" nicht 
dunkelgrau, sondern hochstens grunbraun wird. Bei den 
beiden ersteren Temperaturen hartet es ganz schwach, bei 
400" etwas besser. Aber wenn man ails den1 gebrauchten 
Katalysator die Borsiiure durch warmes Wasser entfernt 
iind den Riickstand ohne Beruhrnng rnit der Luft rnit 
Kohlenoxyd behandelt, so entsteht Nickelcarboiiyl ; also ist 
metallisches Nickel der eigentliche Katalysator. Gegeniiber 
beiden Einsprachen blieb H. S c h o n f e 1 d153) dabei, da13 
das Nickelborat ein besonderer, dem Nickel und den Nickel- 
oxyden iiberlegener Katalysator sei. 

Die C. und G. M u 11 e r A,-G. , N e u k 6 11 n , hat auch 
iioch die Verwendung der N i c  k e l s i l i c  a t e  als Har- 
tungskatalysatoren zum Patent angemeldetl5J). Eine An- 
meldung der BacLischen Anilin- und S ~ d a f a b r i k l ~ ~ )  betrifft 
d ie  F e t t h a r t u n g  u n t e r  h o h e n  D r u c k e n  i m  
D a 11 e r b e t r i e b , eine Zusatzanmelclung156) die Ge- 
winnung des Katalysators unter denselben Verhaltnissen. 
E. B. H i g g i n s157) dl die Fetthartung clurch Zusatz von 
Alneisensaure beschleunigen. Von besonderem Interesse 
ist schliefllich noch ein Verfahren von E. C'. K a y s e r158). 
Beispiel : Olsaure iind Borneo1 werden gemeinsam rnit 
Nickelpulver erhitzt ; es entstehen Canipher und Stearin- 
saure gema13 folgenden Gleichungen : 

C,,H,,O + Ni = CloH160 + NiH, 
Cl,H3,0, + NiH, = C,,H,,O, + Ni. 

Das ware also eine Fetthartung ohne Wasserstoff ! 
Von deutschen Hartungspatenten wurde im vergangenen 

Jahre nur eines erteilt und zwar den B r e m e n - B e s i g - 
bte i m e r b 1 f a b r i k e n159). Es handelt sich um die fur 
das  Wilbuschewitsch - Verfahren charakteristische K o n - 
t a k t m a s s e , welche das Metal1 in pyrophorischer Form 
auf eineru anorganischen Tr&ger..enthalt und u n b r  Vermei- 
dung von Luftzutritt mit dem 01 sofort zu einer Emulsion 
angerieben wird. Ferner mogen noch zwei amerikailische Pa- 
tente von C. E l l i s160) erwahnt sein. Das erste betrifft die 
Vorbehandlung der zu hydrierenden Fette mit einem ver- 
brauchten Kat,alysatormetall, wodnrch Katalysatorgifte 
!(S, P, As, CN) entfernt werden. Beim zweiten wird die Hy- 
drierung clurch Einleiten eines Gemisches von Wasserstoff 
und N i c k e 1 c a r b o n y 1 bewirkt. 

Was das oben genannte Verfahren betrifft, so stellen 
die B r e m e n - B e s i g h e i m e r  O l f a b r i k e n l s l )  an- 
derslautende Angaben dahin richtig, daB sie iiur einige Aus- 
landspatente an die englische Firma Lever Brothers in Port 
Sunlight verkauft haben. Mi t der hollandischen Firma : 
Naamlooze Vennotschap Anton Jurgens Vereenigde Fabrilren, 
Oss, der Inhaberin des deutschen Normann-Patentes (D. R. P. 
141 029) hat sich die Bremer Firma in freundschaftlicher 
Weise dahin verstandigt, da13 die erstere nur gehsrtete Ole 
fur Speisezwecke, die letztere nur solche fiir technische 
Zwecke herstellt. Auch in der norwegischeii Fabrik De-No- 
Fa in Frederikstad hat sich das Wilbuschewitsch-Verfahrea 
von Anfang an bewlhrt, ihre Aktien stehen heute auf 235%. 

Nach der Seifensiederzeitung (42, 1027 [1915]) bestehen 
in Holland bis jetzt 2 Fetthartungsanlagen, die U n i t e d 

152) Seifensiederztg. 42, 46,191 [1915]; Angew. Chem. 28,11,220, 
298, 560 [1915]. 

163) Seifensiederztg. 42, 553 119151; Angew. Chem. 28, 11, 516 
819151. 

154) D. R. P.-Anm. M. 53 803, KI. 23d. [1915]. 
166) D. R. P.-Anm. B. 73 304, KI. 23d; Angew. Chem. 28, II, 297 

156) D. R. P.-Anm. B. 73 697, K1. 23d; Angew. Chein. %8, 11, 297 

157) D. R. P.-Anm. H. 62081, K1. 23d; [1915]. 
158) V. St. A. Pat. 1 134 746. 
169) D. It. P. 286 789; Angew. Chem. 28, 11, 516 [1915]. 
160) V. St. A. Pat. 1 132 710, 1 138 201. 
161) Chem. Revue 22, 95 [1915]. 

119151. 

[1915]. 

Angew. Chem. 1916. Aufratzteil (L Band) an Nr. 29. 

S o a p w o r k s L t d. (van den Berghs Margarinegesell- 
whaft) in Zwyndrecht, und die M a a t s c h a p p i j 
H y.51 r o 1 e o (A. cle Kadt) in Sclieclam. 

Uber clas Verfahren von K a l n i n  (1914) bemerkt 
F. B e r g i u s162) , daB die Vorgange dabei komplizierter 
Natur seien, es scheine gemail3 der V a r r e n t r a p p schen 
Reaktion ein Zerfall der Olsaure in Palmitinsaure, Essig- 
jaure und, Wasserstoff einzutreten, welch letzhrer alsdann 
mf neue blsauremolekule einwirkt. 

H. D U b o v i t z163) beschreibt eine interessarite Methode 
ler Fettsaurehirtung durch Vakuumd~stillation zusammen 
init Wasserstoff. W. N o r m a n 11164) weist aber darauf hin, 
la13 die Destillation fluchtiger Korper mit Wasserstoff nicht 
leu ist. Hier ist eine Arbeit von F. W. A. S h a w165) nach- 
cutragen, welcher ebenfalls dampfformige Olsaure unter ver- 
ininclertem Druck niit Nickel als Katalysator hydrierte, 
aber dabei hochstens 20% Ausbeute erzielte. Bessere Re- 
jdtate erhielt er unter erhohtem Druck, Baumwollsanien- 
51 konnte unter 25 bzw. 50 Atm. bei 200" bis ziim Schmelz- 
punkt 50" hydriert werden. 

&ch T h o m s und M u 11 e r166) haben sich dahin aus- 
Tesprochen, daB gehartetes ErdnuB-, Sesam-, Baumwoll- 
sameno1 als Nahrungsmittel nicht zu beanstanden sind. Sie 
3mpfehlen aber, bei der Hartung nicht iiber den Schmelz- 
punkt 37" hinauszugehen oder starker gehartete Fette mit 
31 zu verdiinnen, weil sonst zwar auch eine gute Ausnutzung 
itattfindet, aber ein talgiger Geschmack und ein Gef-jihl der 
Volle im Magen empfunden werden konnen. Ahnlich 
sprach sich auch J. R ii h 1 e167) aus. 

hat die D i m e t h y l  g 1 y o  xi m - 
m e t h o d e  zum N a c h w e i s  v o n  N i c k e l  in ge- 
harteten Olen noch empfindlicher gestaltet. 

S u l f o n i e r t e  O l e  u .dg1 .  
Die Verwendung von (glycerinhaltigem) R i c i n u s 6 1 

zur Herstellung voii T u r k i s c h r o t o 1 ist verboten 
worden. Die Produkte aus f r e i e r  R i c i n o l s a u r e  
sind aber, wie F. E r b a, 1116~) feststellte, weniger wertvoll, 
vor allen Dingen weniger bestindig gegen hartes Wasser 
und gegen Saure. Auch bei Versuchen, aus Saponifikatolein 
2in brauchbares Tiirkischrotijl ZII gewinnen, hatte E r - 
b a n17O) keinerlei Erfolg. W. H e r b i g171) glaubt, da13 die 
Neutralkorper zwar das Netzungsvermogen der Tiirkisch- 
rotole nicht beeinflussen, aber zur Bildung eines guten Farb- 
lacks notwendig sind. Er  empfiehlt, ziim Olivenol zuriick- 
zukehren. R a d c 1 i f f e und P a 1 m e r172) untersuchten 
einen s u 1 f o n i e r t e n L e b e r t r a n ; die daraus ab- 
geschiedenen Fettsauren zeigten eine starke Verminderung 
cler Saure-, Jod- und Hexabromidzahl. Die praktische 
Verwendbarkeit des Produktes scheinen sie nicht erprobt 
zu haben. 

Wertvolle Arbeiten iiber die Vorgange bei der S u 1 - 
f o n i e r u n g d e s R i c i n u s o 1 s verdaiiken wir 
F. E r b a n173). Er  sulfonierte Ricinusol im Kleinen, das 
eine Ma1 mit 15, das andere Ma1 mit 25% Schwefels&ure und 
unterwarf die Produkte einer systeniatischen Analyse. Ails 
den Resultsten schlo13 er, daB im ersten Falle das Neutral- 
fett zu etwa unverandert geblieben war, war in sulfo- 
nierks D i g l y c e r i d  und in D i r i c i n o l s a u r e  
iibergegangen, freie Ricinolsanre war nur menig vorhanden. 

F r. P r a 1 llSs) 

162) Seifenfabrikant 35, 643 [1915]. 
163) Seifensiederztg. 42, 304[1915]; Angew. Chem. 28,II, 378 [1015]. 
164) Seifensiederztg. 42, 398 [1915]. 
165) J. SOC. Chem. Ind. 33, 771 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 

459 [1915]; Chem. Zentralbl. 1911, 11, 1346. 
166) Arch. Hyg. 84, 54 119151; Chem.-Ztg. Rep. 39, 438 [1915]. 
167) Angew. Chem. 28, I, 400 [1915]. 
16s) Angew. Chem. 28, I, 40 [1915]. 
169) Seifenfabrikant 35,477,519[1915]; Angew. Chem. 28,II, 515 

170) Seifenfabrikant 35, 215 [1915]; Angew. Chem. %8, IT, 250 

171)  Seifensiederztg. 42, 164 [1915]; Seifenfabrikant 35, 277; 

1 7 2 )  J. SOC. Chem. Ind. 34, 643 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

173) Seifenfabrikant 35, 47, 578 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

[1915]. 

[1915]. 

Angew. Chem. 28, 11, 344 [1915]. 

627 [1915]. 

188, 515 [1915]. 
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158 Fahrion: Die Fettanalyse und die Fettchemie im Kriegsjahre IgIg. [ ,2::E:h%,,. 
Bei der Behandlung mit Salzsaure wurde das Diglycerid 
merkwiirdigerweise in Gegenwart des Neutralfettes starker 
gespalten a h  nach dessen Beseitigung. Im zweiten Falle 
war der Gehalt an Neutralfett nur noch halb so hoch, und 
von der organisch gebundenen Schwefelsaure (9%) war etwa 
I/, an Diglycerid, der Rest an Diricinoisaure gebunden; 
au13erdem war vie1 freie Ricinolsaure entstanden. Bei der 
direkten Einwirkung von Lauge auf das TiirkischroMl 
scheint das Neutralfett erst angegriffeil zu werden, wenn die 
Aufspaltung der lijslichen Verbindungen beendigf ist. Aus 
der Verseifungszahl 1aDt sich direkt die Menge der vorhan- 
denen Ricinolsaure berechnen ; die organisch gebundene 
Schwefelsaure ist ohne EinfluB. (Es ist zu beriicksichtigen, 
da13 es sich um vollstandig neutrale Ole handelt. D. Ref.) 

Da die A c e t o n m e t h o d e  v o n  H e r b i g  (19P4) 
im Tiirkonol und der Isoseife Neutralfett finden IaBt, so 
ist sie nach W e 1 w a r t174)  unbrauchbar, da diese Produkte 
Neutralfette nicht mehr enthalten konnen. Dazu bemerkt 
H e r b i q175) ,  da13 auBer Glyceriden auch Anhydride in 
Betracht kommen. Zur Bestimmung der anorganisch ge- 
bundenen Schwefelsaure empfiehlt er Ausschiitteln . der 
Benzol- oder Xylollosung mit Kochsalzlosung. 

W. F a h r i o ~1176) kam bei fiichtung der Literatur und 
durch eigene Versuche zu der Ansicht, da13 das Wesentliche 
bei der Wirkung der Tiirkischrotole nicht die Sulfoderivate, 
sondern die P o l y r i c i n o l s a u r e n  sind. Als Primair- 
produkt der Einwirkung der Schwefelsaure auf die Ricinol- 
siiure nimmt er eine sulfonierte Diricinolsaure an (vgl. 0. 
E r b a n) ; auBerdem wirkt die Schmefelsaure auch lediglich 
wasserabspaltend. Die organisch gebundene Schwefelsiiure 
l&Bt aich durch viertelstiindiges Kochen rnit Salzsiiure voll- 
stindig, durch Iangeres Kochen rnit alkoholischer Lauge 
nur teilweise abspalten. (Es war auch ein stark saures und 
fast schwefelsaurefreies Tiirkischrotiil untersucht worden. 
Es wurde eingewendet, daB hier einfach Ricinusolfettsiiure 
vorgelegen habe. Ich halte dies wegen des Wassergehaltes 
von ca. 20% nicht ftir sehr wahrscheinlich, aber auch nicht 
fiir ganz &usgescMossen. Man miil3te eben zutreffenden 
Falles der betreffenden Firma den Vorwurf machen, da13 sie 
das Fabrikat unter falscher Flagge segeln laBt. D. Ref.) 

Zum S u l f o n i e r e n  d e r  N a p h t h e n s a u r e n  
ist nach Versuchen von J. D a v i d s o h  n 1 9  ein grol3er 
UberschuD (300%) an rauchender Schwefelsaure notwendig. 
Bis zu 7,15y0 SO, wurden chemisch gebunden; die Produkte 
sind dicker und zkhfliissiger als die Naphthensauren und 
geben mit Wasser haltbare Emulsionen, zeigen aber einen 
unangenehmen Geruch. 

F e t t s p a 1  t u n  g. 
Der ,,K o n t a k t s p a 1 t e r" (1914) wurde von ver- 

schiedenen Seiten untersucht. G. K o n i g178) fand einige 
60% Fettsauren rnit der Saurezahl 120 (beim P f e i 1 - 
r i n g s p a 1 t e r ebenso vie1 mit der Saurezahl 260) und 
9,5-10yo Asche. Vergleichende Versuche mit Leinol er- 
gaben, daB der Kontaktspalter etwas friiher angreift, da13 
aber nachher der Pfeilringspalter die Differenz einholt. 
Der Kontakts alter benotigt mehr Schwefelsaure, in der 
Farbe zeigten zie erhaltenen Fettsauren keinen Unterschied. 
S u d f e 1 d u. C 0 . ~ 7 ~ )  bemerken, da13 K o n i g ein ganz 
altes Muster in Handen hatte, und da13 das Produkt seither 
sehr vervollkommnet wurde. Tatsachlich fand 5. D a v i d - 
sohn180) nur noch 0,15% Asche bei 20,0y0 Gesamt-SO, 
und 38,7y0 Wasser. 

Interessante Mitteilungen uber die S p a 1 t u n g d e r 
K n o c h e n f e t t e machte 0. R o s a u e P I ) .  Das T w i t- 

174) Seifensiederztg. 42, 239 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 379, 

176) Seifensiederztg. 42, 398 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 515 

178) Seifenfabrikant 35, 365 [1915]; Angew. Chem. 28, IT, 378 

177) Seifensiederztg. 42, 285 [1915]; A4ngew. Chem. 28, It, 336 

178) Seifensiederztg. 42,93 [1915]; Angew. Chem. 28,11,221[1915]. 
179) Seifensiederztg. 42, 168 [1915]. 
180) Chem.-Ztg. 39, 330 [1915]. 
181) Seifenfabrikant 35, 829 [1915]. 

560 [1915]. 

[1915]. 
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c h e 11 sche Verfahren bietet fur das gut gereinigte Fett keine 
Schwierigkeiten und liefert Fettsauren mit &5y0 Neutral- 
fett. Die fermentative Spaltung ist nur fiir helle Fette zu 
empfehlen, anderenfalls miissen die Fettsauren vor der 
Destillation mit Schwefelsaure behandelt werden. Bei der 
Autoklavenspaltung ist unter den heutigen Verhaltnissen 
als Zusatz Kalk am meisten anzuraten. Die vom Glycerin- 
wasser getrennten Seifen laBt man in eine kochende Schwe- 
fels&ure von 10-15" B6. langsam einlaufen, dann scheidet 
sich der Gips krystallinisch und vollkommen fettfrei ab. 
Das Arbeiten mit Magnesia ist schwieriger. Man braucht, 
zwar hochstens l/ayo des Neutralfettes, aber die Magnesia- 
seifen halten hartnackig Glycerin fest und miissen 2-3 ma1 
gewaschen werden. Nach B. L a c  hls2) wird in w o 11 - 
f e t t h a 1 t i  g e n R ii c k s t a n  d e n  rnit bis zu 40% Neu- 
tralfett letzteres durch die Twitchellmethode hochstens 
bis zu 80% gespFlten. Im Autoklaven gelingt die Spaltung, 
aber das Glycermwasser ist nicht zu trennen. Dagegen sol1 
das Verfahren von B o  t t a r o  (1913) gute Resultate lie- 
fern. Bei T a 1 g o 1undL i n o 1 i t herzielte E. S c h u  c k'a*) 
mit der Twitchellmethode nicht uber 80-82, im Autoklaven 
nicht iiber 88-90y0 Spaltung (vgl. 1914). Aber wenn man 
vorher z. B. ErdnuBo1 beimischt, so geht die Spaltung bis 
zur IluBersten Grenze. 

L. W i 1 kl84) studierte die F e t t s p a 1 t u n g i n 0 1. - 
k u c h e n. Die Aciditat nimmt stindig, aber unregelmaf3ig 
zu, so da13 man aus dem Sauregehalt nicht auf das Alter 
schLie13en kann. Die Spaltung scheint von Licht, Luft und 
Feuchtigkeit unabhtingig zu sein, denn sie schreitet auch in 
Abwesenheit dieser Faktoren fort. Ferner ist sie im allge- 
meinen umgekehrt proportional dem Fettgehalt, in Mehlen 
schreitet sie rascher vorwarts als in Kuchen. Der Saure- 
grad des 81s ist rnit seinem Ranzigkeitsgrad nicht identisch. 

Die S o j a b o h n e enthllt, wie K. G. F a 1 k186) fest- 
stellte, eine L i p  a s  e ,  die von derjenigen der Ricinus- 
samen nicht zu unbrscheiden ist. Ebenso enthalt sie ein 
Ferment, welches die Synthese von Fetten aus Fettsauren 
und Glycerin zu bewirken vermag. Auch im Tierkorper sind 
nach Versuchen von A. E. P o r t e die fettspaltenden 
Fermente weit verbreitet. Olivenol wird auBer durch 
Pankreas auch durch Leber und Thymus, Tristearin such 
durch die Menschenhaut und durch die Lymphdriisen, 
Nebennieren, Schilddriise und Knochenmark des Ochsen 
gespalten. 

G l  y c:e r i n. 
P. K r e b i t ~ 1 8 7 )  berechnet die gesamte deutsche 

J a h r e s p r o d u k t i o n an Glycerin auf 11 273 Tonnen. 
B. Lachl88) empfiehltzur R e i n i g u n g d e s U n t e r -  
1 a u g e n g 1 y c e r i n s an Stelle der schwefelsauren Ton- 
erde, welche infolge des Kriegs oft schwer zu bekommen ist, 
,,Persulfat", ein Eisensalz, welch- auch Arsen entfernt. 
Zur speziellen B e s e i t i g u n g  d e s  A r s e n s  wurden 
verschiedene Vorschlage gernachtla9). Zum N e u t r a 1 i - 
s i e r e n  d e r  U n t e r l a u g e n  ist, wie A. Welter lgO) 
betont, Natriumbisulfat an Stelle von Sehwefelsaure jeden- 
falls nicht zu empfehlen. 0. S t e i n e rlS1) schrieb iiber die 
E i n d a m p f u n g v o n  G l y c e r i n w a s s e r i n  kleine- 
ren Betrieben. Eine Vakuumeinrichtung ist heute fiir einige 
Tausend Mark zu haben. D e r s e 1 b els2) empfiehlt, die 
Fettspaltung anstatt auf 90 durchweg auf 95% zu treiben, 
die Mehrkosten bezahlen sich durch die h 6 h e r e G 1 y - 
c e r i n a u s b e u t e. B. L a  c hlg3) weist darauf hin, daIb 

182) Seifenfabrikant%,438 [1915]; Angew.Cham.28, II,515[1915J. 
183) Seifensiederztg. 42,139[1915]; Angew.Chem.28,II, 188[1915]. 
la*) Chem. Zentralbl. 1915, 11, 976. 
186) J. Am. Chem. SOC. 31, 649 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

186) Miinchn. Med. Wochenschr. 61, 1713 [1915]; Chem. Zentralbl. 

187)  Seifenfabrikant 35, 24 [1915]. 
188) Seifensiederztg. 42, 256 [1915]; Angem. Chem. 28, TI, 299 

Seifensiederztg. 42, 143 [1915!. 
19.0) Seifenfabrikant 35, 781 [1915]. 
191)  Seifenfabrikant 35,69 [1915]; Angew. Chem. 28,11,131[1915]. 
lg2) Seifenfabrikant 35,598119151; Angew.Chem. 28,11,516[1915]. 
193) Seifensiedentg. 42, 872 [1915]. 

296 [1915]. 

1915, I, 955. 
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w a s  s e r g  1 a s h a 1 t i  g e sehr 
schwer zu verarbeiten sind. Glycerinwhser mit nur 1-2% 
Glycerin decken die Frachtkosten nicht mehr. W a l k  und 
R a w o 1 1 e , New York, haben sich eine Vorrichtung zum 
K o n d e n s i e r e n  v o n  m i t t e l s  D a m p f  d e s t i l -  
l i e r t e n  R o h g l y c e r i n s  in mehreren Stufen paten- 
tieren lassenl94). 

W. S t e i n f e 1 sle5) beschreibt nochmals genau seine 
M e t h o d e d e r G 1 y c e r i n b e s t i m m u n g. 

G 1 y c e r i n w a s  s e r 

S t e a r i n ,  O l e i n ,  K e r z e n .  
Eine umfangreiche und verdienstvolle Arbeit: D i e 

C h e m i e  i m  D i e n s t e  d e r  S t e a r i n -  u n d  K e r z e n -  
f a b r i k a t i  o n , hat G. S e i f e r t lg6), geliefert. DaD 
sie sich auf das ganze Gebiet erstreckt, beweisen schon die 
Uberschriften der einzelnen Kapitel. A. Stearinfabrikation. 
a) Probenahme und Untersuchung der Rohmaterialien : 
linochenfette, verschiedene Greases, Palmol, verschiedene 
Talgarten, chinesischer Talg, Mowrahol, Sheabutter, Illipe- 
fett, Fischfette und Transtearine, gehiirtete ole und Fette. 
b) Zwischenprodukte : Vorreinigung der Neutralfette und 
Autoklavierung. Glycerinwasser. Waschen der Fettsauren 
und Acidifikation. Destillierte Fettsauren. Kaltpressung. 
Warmpressung. Goudron. c) Fertigprodukte. Olein, Stea- 
rin. Glycerin. Stearinpech. B. Kerzenfabrikation : Stearin- 
Paraffin. Ceresin. Montanwachs. Walrat. Bienenwachs. 
Kerzenbewertung. 

B. Lach le7 )  beleuchtete den E i n f l u B  d e s  K r i e -  
g e s auf die gesamte Fett- und besonders auch-auf die Stea- 
rinindustrie und fernerlg8) die Schwierigkeiten bei der 
V e r  e r  b e i  t u n g  e i n i g e r  A b f  a l l f  e t t s t o  f f e. 
D e r s e 1 b e 9  beschrieb eingehend ein B 1 e i c h v e r - 
f e h r e n  f u r  C a r n a u b s w a c h s  und berichtete 
schlieDlich200) uber, allerdings bis jetzt ergebnislose Versuche 
uber S t e a r i n e r z e u g u n g  o h n e  P r e D a r b e i t .  
Liisungsmittel, wie Alkohol, sowie Zentrifugieren versagten 
volbtandig, ebenso bis jetzt das in der Paraffinfabrikation 
ubliche A u 8 s c h w i t z e n , doch halt L a c h letzteres 
nicht fiir ganz aussichtslos. 

G. L o  hrz01), will die hydraulische Presse durch eine 
r o t i e r e n d e  W a l z e n p r e s s e  ersetzen. Uber die 
V e r a r b e i t u n g  f e t t h a l t i g e r  R u c k s t a n d e  
i n  d e r  S t e a r i n f a b r i k a t i o n  schrieb auchH. W a l -  
t e r202)  , uber anderweitige Einzelheiten der Stearin- und 
Kerzenfabrikation auch R.  0 c keIzo3). C .  H. K e u  t - 
g e n204) betont in einem Artikel : Die Verarbeitung von 
Tranen, Fischfetten und Abfallprodukten in der Seifen-, 
Stearin- und Fettsaureindustrie, da13 je niedriger die Tem- 
peratur bei der Acidifikation ist, desto schwerer eich die 
Sulfosauren durch Wasser zerlegen lassen, und desto mehr 
Teer bei der Destillation gebildet wird. 

Von hohem Interesse ist ein Artikel von H. D u b o - 
vitz205): D i e  n e u e r e n  M e t h o d e n  d e r  E l a i n -  
f a b r i k a t i  o n. Das Bestreben geht dahin, den ganzen 
ProzeD abzukiirzen und besonders das Pressen zu ver- 
billigen, das Filtrieren und eine Reihe von Behaltern uber- 
fliissig zu machen. Eine von D 11 b o v i t z schon friiher 
(1909) angegebene Methode zum E n t s t e a r i n i e r e n 

194) D. R. P. 288 449; Angew. Chem. 28,11, 628 [1915]. 
196) Seifensiedentg. 42, 29,721 119151; Angew. Chem. 28,II, 187, 

196) Seifensiederztg. 42, 454 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 516 
591 [1915]. 

ri915i. - l e i )  
198) 

r is i  ~ ( 1 ~  

Seifensiederztg. 42, 71 [1915]. 
Seifenfabrikant 36, 413 [1915]; Angew. Chem. 28, II, 515 

L----J. 

199) &em. Revue 22,40 [1915]; Angew. Chem. 28,11,379[19151. 
Zoo) Seifensiederztg. 42, 493 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 516 

201) D. R. P. 285 594. 
zo2) Seifensiederztg. 42, 761 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 627 

203) Seifensiederztg. 42, 762 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 627 

204) Seifensiederztg. 42, 553 [1915]; Angew. Gem.  28, 11, 561 

206) Seifenf+brikant 35, 137 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 250 

[ 1 91 51. 

(19151. 

[1915]. 

[1915]. 

[1915]. 

d e s 0 1 e i n s ist seither vervollkommnet worden. Da- 
gegen hat sich die Erwartung, claD aus einem vollstindig 
hydrierten Fett durch Autoklavieren direkt Stearin und 
Glycerin gewonnen werden konnen, n i c h t e r f u 11 t. 
Erstens ist eine derartige vollstiindige Hydrierung teuer, und 
zweitens liefert die Spaltung dunkle Fettsauren. Werden 
aber Fettskuren rnit dem Titer 4 8 4 9 "  direkt warm ge- 
prefit, so kann ein halbwegs brauchbares Stearin nur bei 
vie1 Retourgang gewonnen werden, und der letztere macht 
dann doch eine kalte Pressung notig. Ferner geben hydrierte 
Fettsauren oft ein Olein rnit hoherer Jodzahl als Knochen- 
fett, Talg, Palmol. Ein derartiges Olein kann aber bei 
seiner Verwendung in der Textilindustrie Schwierigkeiten 
machen, und die daraus hergestellten Seifen dunkeln gern 
nach. Hydriert man Ole rnit hoher Jodzahl bis zur Jodzahl 
80-90 und spaltet sie dann, so resultiert ein Olein ahnlich 
dem Saponifikatolein, dessen Geruch nicht zu beanstanden 
ist, das aber Fettsiiuren nit mehr als einer Doppelbindung 
enthalten kann. (D u b o v i t z fand hier ein Olein vom 
Titer 3,4" und meint, dies diirfte diejenigen uberraschen, 
welche annehmen, daB die fliissigen Fettskuren des Knochen- 
fettes, Talges und Palmols aus blsaure bestehen. Aber in 
allen Lehrbuchern wird der Erstarrungspunkt der olsaure 
zu 4" angegeben, so daD die Uberraschung meines Erachtens 
nicht groD zu sein braucht. In Oleinen aus hydrierten 
olen vermutet D u b o v i t z Fettsauren rnit mehr a b  einer 
Doppelbindung, trotzdem sie nur Jodzahlen von 80-90 ad-  
weisen. Derartige Fettsiiuren mit einer Jodzahl unter 98 
sind aber bis jetzt nicht bekannt. D. Ref.) 

Die S t e t t i n e r  K e r z e n -  u n d  S e i f e n -  
f a  b r i k206) betont, daB die deutschen Stearinfabriken 
als ,,Stearinkerzen" nur solche aus reinem Stearin, ohne 
jeden Paraffinzusatz in den Handel bringen. 

F a l c i o l a  u n d M a n n i n 0 2 ~ 7 )  w o l l e n ~ l e m i t  H y d r -  
a z i n h y d r a t behandeln und die hochschmelzenden 
Reaktionsprodukte - z. B. beim Olivenol 110-112" - 
als, Kerzenmaterial verwenden. *- 

S e i f e n .  
Zu den deutschen Industrien, welche ein hervorragendea 

Anpassungsvermogen an die durch den Krieg geschaffenen 
Verhkltnisse gezeigt haben, gehort zweifellos auch die 
Seifenindustrie. Zwar gab es bei Kriegsbeginn noch viele 
Seifensieder, welche iiberhaupt noch nicht rnit Fettsauren 
gearbeitet hatten, und darunter auch solche, welche die Ein- 
stellung ihrea Betriebes vorzogen. Die ubrigen aber lernten, 
unter verdienstvoller Unterstutzung durch die Fachpresse, 
auch Seifen, welche friiher ohne Neutralfette undenkbar 
erschienen, aus Fettsauren herzustellen und auch dem immer 
fiihlbarer werdenden Mange1 an Leimfetten, und schlieBlich 
auch an Talg, wirkeam zu begegnen. Ob allerdings der Vor- 
schlag, das Neutralfettverbot auch nach dem Kriege bei- 
zubehalten, im Sinne der Mehrheit ist, mu13 einigermafien 
zweifelhaft erscheinen. Ein vollwertiger Ersatz f i i r  das 
K a r t o  f f e 1 m e h 1 (1914) ist nicht gefunden worden, 
aber wenn die gefiillten Seifen dauernd verschwinden 
murden, so ware dies auch kein allzu grofies Ungliick. 

Auf einen Artikel von J D a v i d s o h n2OS): D i e 
S e i f e n f a h r i k a t i o n  i m  K r i e g e ,  sei verwiesen. 
DaB der Seifenverbrauch - 10 kg pro Jahr und Kopf - 
im Laufe des Krieges gefallen ist, ist sicher, indessen braucht 
die ReinIichlreit darunter noch nicht zu leiden, denn da13 
friiher auch Seife verschwendet wurde, kann nicht bezwei- 
felt werden. Auch R. 0 c k e l Z o 9 )  fiihrt den hoheren Seifen- 
verbrauch der Englander nicht auf ihre groBere Reinlichkeit, 
sondern auf ihre grofiere Verschwendung zuruck. DaB der 
deutache S e i f e n e x p o r t gegeniiber dem englischen so 
gering war, findet H. G r  o 13 m a n  n21O) darin begriindet, dal3 
England eine Anzahl groBer Seifenfabriken hat, wahrend in 
Deutechland noch viele kleine, wissenschaftlich nicht auf der 
Hohe stehende Betriebe vorhanden sind. Es wurde allerdings 

206) Seifensiederztg. 43, 748 [1915]. 
207) Seifensiedentg. 42, 373 [1915]. 
208) Chem.-Ztg. 39, 329 [1915]; Angew. Chem. 28,II, 379 [1915]. 
209) Seifensiederztg. 42, 212 [1915]. 

. 210) Chem.-Ztg. 39, 473 [1915]. 
26' 
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.eingewendet211)1 daI3 England von jeher der Stapelplatz 
'fur Fette uncl Ole war, daI3.es in seinen Kolonien gute Ab- 
iiehmer hat, nnd da13 auch die Zollverhaltnisse eine Rolle 
spielen. Mit R,echt betont aber jedenfalls G r o 13 m a n n , 
'daR .die hohe viissenschaftliche Stnfe der englischen Seifen-, 
Kerzen- uncl Fehtindustrie zu einem guten Teil das Verdienst 
des deutschen Chemikers L e w k o w i t s c h ist. - Der eng- 
lischen Firma L e F e r , welche die S u n 1 i g h t s e i f e 
einfiihrte, raurnt J. W i c h s e r212) imnierhin das Verdienst 
.ein, die stark gefiillten Seifen verdrangt zu haben. In der 
Schweiz konnte sich die obengenannte Seife viel weniger 
einfiihren als in Deutschland, weil dort das Fiillen schon 
friiher aufgegeben wurde. Nach Angaben von F.213) betrug 
die deutsche Produktion an Kernseife vor dem Krieg etwa 
250 000 t jahrlich, davon wurden schon ca. 150 000 t, ent- 
sprechend 100 000 t Fett, clnrch Carbonatverseifung her- 
gestellt. Die Produktionsverminderung durch den Krieg 
'wird auf geschatzt. Die A u s f u h r v e r h a 1 t n i s s e 
.der deukhen  Seifenindustrie und deren wahrscheinliche 
Gestaltung nach Clem Krieg besprach S.214). B. L a c h215) 
tritt  dafiir ein, da13 in Deutschland und Osterreich in Zu- 
kunft weniger. Seifensorten hergestellt werden. 

Die deutschen B e'g r i f f s b e s t i  m m u  n g e n  fur 
Seife (1913) wurden auch von der Fachgruppe der Seifen- 
industriellen im Bunde osterreichischer Industrieller an- 
genommen. In betriigerischer Absicht wurden wahrend des 
Krieges ofters Kernseifen rnit 60% ,,Fett und Alkali" (fran- 
.zosischer Modus) angebotenZ16). R.z17) schlagt eine Enveite- 
rung der Begriffsbestimmungen dahin vor, da13 als S c h m i e r - 
.s e i f e n nur solche Seifen verkauft werden diirften, welche 
iiberwiegend fettsaures Kali enthalten. Ferner sollte fiir die 

'.Fettsauren eine Mindestjodzahl von 30 und eine maximale 
Verseifungszahl von 215 vorgeschrieben werden. Der Vor- 
schla'g richtet sich gegen schwindelhafte ,,weiBe Schmier- 
seifen", welche in Wirklichkeit sehr stark gefdlte Natron- 
seifen, sog. ,,Tonnenseifen" sind. Nach B e r g 0218) mu13 
eine Schmierseife ohne Mehlfiillung, wenn sie gut sein soll, 
mindestens 39% Fettsaure und darf hochstens 15% Harz 
enthalten. Es fehlen . noch Begriffsbestimmungen fur 
. , , S e i f e n p u l v e r "  und , , W a s c h p u l v e r " .  H. S t a d -  
1 i n g e 9 1 9 )  sprach sich dahin am, da13 die ersteren min- 
destens 20 und die letzteren mindestens 5% Fettsaure 
enthalten sollten. Wasserglas sollte deklariert werden 
miissen. Bleichende Waschpulver sollten mindestens 1 yo 
aktiven Sauerstoff enthalten. Sog. ,,Salmiak-Terpentin- 
Seifenpulverl enthalten oft von beiden Substanzen nichts. 
Auch fur ,,Textilseifen" fehlt eine Begriffsbestimmung. Sie 
werden heute ofters von den Konsumenten selbst herge- 
stellt ; St. warnt davor wegen cler verschiedenen Zusammen- 
setzung dw Oleins. Nach 'K. B r a u n220) sollten Wasch- 
pulver und iiberhaupt alle Praparate, welche ohne weiteren 
Zusatz von Seife oder Soda zuin Waschen verwendet wer- 
den sollen, folgender Zusammensetzung entsprechen : Ge- 
samtfett 30%, calcinierte Soda 30%) (Na-l) 2,35%, 
Wasser 27,65y0. 

Bezuglich der V e r s a l z u n g  d e r  d e u t s c h e n  
F 1 ii s s e durch die K a 1 i e n d 1 a u g e n und die dadurch 
bewirkte Vermehrung des Seifenverbrauchs haben Z i n k 
und L i e r e 2 2 1 )  die Angaben von H a u p t (1914) nicht be- 
statigt gefunden. Vielmehr werden sowohl die Kalk- als die 
Magnesiaseifen geina13 den zii erwartenden stochiometrischen 
VerhBltnissen gefallt, und clas Kochsalz erhoht nicht nur die 
Loslichkeit der Magnesia-, sondern auch diejenige der Kalk- 
seife. 

Die B e s c h a f f u n g  d e r  R o h m a t e r i a l i e n  
wurde naturgemaI3 mit dem Fortschreiten des Krieges iinmer 

211) Seifensiederztg. 42, 825 [1915]. 
212) Seifensiederztg. 42, 30 [1915]. 
213) Seifenfabrikant 35, 733 [1915]. 
214) Seifenfabrikant 35, 658 [1915]. 
215) Seifensiederztg. 42, 70 [1915]. 
218) Seifensiederztg. 42, 699 [1915]. 
217) Seifenfabrikant 35, 565 [1915]. 
218) Seifensiederztg. 42, 213 [1915]. 
219) Seifenfabrikimt 35,90 [1915]; Angew. Chem. 28,II, 250[1915]. 
220)  Seifenfabrikant 35, 165 [1915]. 
221) Angew. Chem. 28, I, 229 .[1915]. 

schwieriger. Zuerst verschwanden COCOS- und Palmhern- 
fett, aber es ging auch ohne sie ; B e r g  0222) betonte wieder- 
holt, daI3 die Seifen aus Leimfetten zwar rnit kaltem Wasser 
rascher Schaum geben, da13 aber, wenn die Seifenlosung ge- 
kocht wird, bei den Seifen aus Hartfetten die Schaumbil- 
dung groI3er und die Waschbriihe kraftiger ist. Auch die 
hydrierten Ole wurden knapp, es verblieben Knochenfette, 
geringer Talg, Abdeckereifette, Sulfurole, gerbge Oleine, 
teures Harz. Natiirlich stiegen die Seifenpreise entsprechend 
der Verteuerung der Rohmaterialien, und die Seifensieder 
erhoffen vom Kriege, daI3 er einerseits die zu niedrigen Sei- 
fenpreise, welche keinen Nutzen lassen und zum Piillen 
zwingen, beseitige und auBerdem auch die Vorliebe des 
Publikums fiir rein weiI3e Seifen. 

Uber K n o c h e n f e t t und seine' Vorbereitung fiir 
die Zwecke der Seifenfabrikation berichtete 0. R o s a  u erZz3) 
C. S t i  e p ,1224) erhielt ein Patent auf die Geruchlos- 
machung von Tranfettsauren mit Hilfe von schwefliger 
Saure. Interessant ist eine Erfahrung von S.225). Er ver- 
wendete zu weil3er Grundseife an Stelle von Schwemefett 
ein weioes, als Speisefett bezeichnetes Material. Wie dieses, 
sah auch die Seife zunachst tadellos aus, aber nach 4 Wochen 
zeigte die letztere braune Flecken und einen ranzigen Ge- 
ruch. Das Fett entpuppte sich als ein Gemisch von geharte- 
tem Fett und Leinol. Nach E. S c h u c  kZz6) zeigen die 
S e i f e n a u s L i n o 1 i t h eine rotliche Verfarbung und 
hohe Sprodigkeit, beide ubelstande verschwinden aber bei 
Mitverwendung von ErdnuB- oder Ricinusol (1914). Von 
letzterem d a d  man aber nicht iiber 15% verwenden, wed 
sonst die Wasserloslichkeit und die Schaumkraft der Seife 
leiden. H. GriffE3)erhieltaus , , f l u s s i g e m  L i n o x y n "  
brauchbare Seifen, zwar dunkel, aber von hoher Wasch- 
kraft. 

DaB man auch N i c h t f e t t e zur Seifenfabrikation 
heranzuziehen versuchte, ist begreiflich. Einiges Aufsehen 
erregteri die Z u c k e r s e i f e n , f i i r  welche in der Tages- 
presse Propaganda gemacht wurde. Demnach soll ihr Er- 
folg ganz erstaunlich, die Reinigungskraft verdoppelt sein. 
Der Zucker sei fahig, Alkali labil zu binden - die Zucker- 
seifen sind stark alkalisch - und ihn genau in solcher 
Menge an die Seife abzugeben, da13 'das durch Beseitigung 
des Schmutzes verloren gehende Alkali wider  ersetzt und 
sozusagen inimer neue Seife gebildet werde. Dadurch 
werde Zeit und Arbeitskraft, also Geld gespart. Die Wlische- 
rin konne mit der Zuckerseife Gegenstande reinigen, die sonst 
in die chemische Wascherei wandern. Die Festigkeit der 
Gewebe werde nicht vermindert, die Farben nicht ange- 
griffen. Auch mit nicht zii salzigern See-, z. B. Ostseewasser 
sei die Zuckerseife verwendbar. Das ist ein bil3chen viel 
auf einmal, und F.  G o  1 d s c h m i  d t Z 2 7 )  wandte ein, da13 
die Ansicht, die Waschwirkung der Seife berulie auf dem 
hydrolytisch abgespaltenen Alkali, heute nicht mehr giiltig 
sei. Die Waschwirkung cles Zuckers sei erst nachzuweisen, 
und der hohe Alkaligehalt der Zuckerseifen niiisse schadlich 
wirken. Nicht ausgeschlossen sei eine giinstige Wirkung 
auf Textilfarbungen und eine Aufhebung des schadlichen Ein- 
flusses des Kochsalzes im Meerwasser. K e u t g e nZz8) hat  
sich iiberzeugt, da13 die Zuckerseifen eine ganz aderordent- 
liche Waschkraft besitzen und trotz ihres hohen Alkali- 
gehaltes auch die zartesten Stoffe und Gewebe nicht scha- 
digen. Die Schutzwirkung des Zuckers macht sich auch beim 
Waschen farbiger Stoffe bemerkbar, das Auslaufen wird 
verhindert. (Schlu0 folgt.) 

Berichtigung. In  dem B e r i c h t  d e r  H a u p t v e r -  
s a m m l u n g  B e r l i n  1915 (Angew. Chem. 28, I, [1915]) 
mu13 es auf Seite 530, rechte Spalte, 16. Zeile von u n t e n 
heiBen: . . . rnit der anorganischen Chemie . . . 

222) Seifensiederztg. 42, 25, 969 [1915]; Angew. Chem. 29, 11, 115 
[1915]. 

229) Seifenfabrikant 35, 815 [1915]; Bngew. &em. 29,11,32[1916]. 
224) D. R. P. 283 216; Angel:. Chem. 28, 11, 250 [1915]. 
225) Seifensiedentg. 42, 780 [1915]. 
226) Seifensiederztg. 42, 139 [1915]. 
227) Seifenfabrikant 35, 331, 349 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

228) Seifenfabrikant 35, 354 [1915]. 
380 [1915]. 
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blau (mit abgestuften Bezeichnungen wie bei anderen Farben, 
z. B. I, I1 usw. oder A, B usw.); der Franzose kennt ja 
nur das Bleu de Prusse. 

N a c h t r a g : Als diese Abhandlung dem Drucke uber- 
geben war, erschien das Werk von Prof. R o s e , StraBburg : 
,,Die Mineralfarben und die durch Mineralstoffe erzeugten 
Fiirbungen"s), worin auch von P e t .  W o  r i n g e r  die 
Eisencyanfarben auafuhrlicher behandelt werden, worauf 
ich hiermit noch besonders hinweise. [A. 31.1 

Die Fettanalyse und die Fettchemie im Kriegs- 
jahre 1915. 

Von Dr. W. FAHRIOH. 

S e i  f en. 
K. L 6 f f lZz9) tritt fur die Verwendung der S u 1 f i t - 

-c e 1 1 u 1 o s e a b 1 a u g e fur Waschzwecke ein. Wenn man 
sie mit Kieselgur, Kreide oder feinem Sand zur Pasten- 
konsistenz eindickt, so ist das Produkt zehnmal billiger als 
Schmierseife; durch Zusahz von 1-2% Soda l&Bt sich seine 
reinigende Wirkung verstarken. 

4 s  Fiillmittel f i i r  Schmierseifen versuchte man an Stelle 
des verbotenen Kartoffelmehls K a r a g h e e n m o o s - 
a u s z u g und T a 1 k zu verwenden, ohne aber dasselbe 
damit zu erreichen. Auch W a s  s e r g l a s  wurde emp- 
fohlen. Aber in einer Polemik uber das bekannte M i n 1 o s - 
w a s c h p u 1 v e r wurde durch eine ganze Anzahl von 
Urteilen die s c h a c h e  Wirkung des Wasserglasses er- 
neut betont230). Auch die Behauptung, daB es bleichend 
wirke, wurde zuruck ge~iesen2~l) .  Nach W. K i n dZ32) ver- 
bessert es indessen die Haltbarkeit von Natriumsuperoxyd 
und N a t r i u m p e r b o r a t .  Als Ersatz f i i r  das Natrium- 
perborat schliigt J. A u e r233) P e r t e t r a b o r s ii u r e , 
bzw. deren Natriunisalz, NaaB4011 + 6H20, mit uber 16% 
aktivem Sauerstoff (anstatt 101/z) vor. 

Die Anregung S t i  e p e 1 s (1914), wiihrend des Kriegev 
anstatt der normalen Kernseife eine Natronkaliseife herzu- 
stellen, fie1 auf fruchtbaren Boden, und eine ganze Anzahl 
von Fachleuten hat sich iiber die zweckmLBige Herstel- 
lung dieser ,,K r i e g s k e r n s e i f e" geauhrt. E. 
S c h u c kZa4) beschreibt die Herstellung zweier amerika- 
ilischen Spezialseifen, namlich der ,,neutralen Olseife" und 
der ,,Schwimmseife". Letztere ist eine vollstandig neutrale 
Seife, welche durch Einverleibung von Luft Ieichter als 
Wasser gemacht wird. In Europa dagegen versteht man 
unter Schwinimseife eine auf halbwarniem Wege herge- 
stellte Toiletteseife, welche init Wasser verdunnt und durch 
mechanische Vorrichtungen zu Schauni geschlagen wird. Auf 
.einen Artikel von A. E w e r sZ37: F a b r i k a t i  o n v o n 
S e i f e n p u l v e r n  u n d  W a s c h p u l v e r n ,  sei ver- 
wiesen, ebenso auf einen solchen von J. S c h a a 1236): 
H e r s t e l l u n g  v o n  S e i f e n b l i i t t e r i i  (speziell fiirs Feld 

(SchluB von 9. 160.) 

igeeignet). 
Aus einer EroBeren Arbeit von F e n d 1 e r und F r a n  kZ37) 

uber W a s c e r e i u n d  W a s c h m i t t  e 1 mag folgendes 
erwahnt sein. Das beste Waschmittel ist reine gute Seife. 
S o d a ist, besonders in die Warme, ein ausgezeichnetes 
Reinigungsmittel, da sie die mechanische Waschoperation 
ldurch ihre schmutzlosende Wirkung unterstutzt. Sie ver- 
mag die Seife vollstandig zu ersetzen, aber nicht ohne Schiidi- 

B) Leipzig 1916, Verlag von Otto Spamer. 
229) Seifensiederztg. 42, 431 [1915]; Angew. &em. 28, 11, 380 

230) Seifensiederztg. 42, 98 [1915]. 
z31) Seifensiederztg. 42, 477 [1915]. 
232) Seifensiedentg. 42, 598 [1915]. 
z33) D. R. P. 281 134; Angew. Chem. 28, 11, 79 [1915]. 
234) Seifensiederztg. 42, 323,410 [1915]; Angew. Chem. 28,11,298, 

236) Seifensiederztg. 42, 723 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 6% 

236) Seifenfabrikant 35, 577 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 51f 

237) Seifensiedentg. 42, 697 [1915]; Angew. Chem 28, 11, 628 

1~19151. 

379 [1915]. 

T19151. 

[1915]. 

119151. 

m e w .  Chem. 1910. Aufnatzteil Q. Bd.) zu Nr. 81. 

:ung der Wkche. Kalte, maBig konzentrierte Sodalosung 
virkt zwar auf Baumwollgewebe nicht schadigend ein, weil 
lie Dissoziation gering is%, dagegen macht konzentrierte 
ieil3e Sodalosung die Baumwoll- und noch mehr die Lein- 
asern hart und sprode ; auBerdem vergilbt die Wacche und 
vird stark abgerieben. Dagegen wirkt die Seife wie ein 
khmiermittel, sie hiillt die Faser ein und verhindert eine 
:u starke Reibung. W a s s e r g 1 a s wirkt sehr schadlich, 
veil es weitgehend dissoziiert ist und daher eine starke Btz- 
Kirkung ausiibt, wahrend die abgeschiedene Kieselsaure 
ien VerschleiB beschleunigt. Pettlosende Mittel sind un- 
Ichadlich, aber in den Seifen zu teuer. Es gelang aber, 
rerpeiitinol den Waschlangen derart beizumischen, daB es 
iich lost oder fein verteilt. Ob die Perborate die Wkche 
,chadigen, steht noch nicht fest, sie f i i r  sich zu verwenden, 
icheint zuviel Zeit zu erfordern. Da der Schmutz der 
nenschlichen Kleidungsstucke zum groBen Teil aus Fett- 
md EiweiBresten besteht, so l a B t  sich nach 0. R o h rnZ38) 
lie Waschwirkung durch verdauende, tryptirche Enzyme, 
5.  B. Pankreatin, vermehren. Das W e s e n d e r W a s c h - 
N i r k u n g ist bekanntlich noch strittig, die Erkenntnis 
;chreitet aber fort. H. P i c kZ39) berichtete iiber neuere 
Forschungen uber die K o n v t i t u t i o n d e r S e i f e n - 
6 s u n g e n , insbesondere uber die wertvollen Arbeiten 

yon M c B a i n (1914). Es sol1 hier nur folgendes ausge- 
'iihrt werden. Die ideale Seife zum Handewaschen ist das 
n y r i s t i n s a u r e  K a l i u m ;  das Palmitat eignet sich 
ichon weniger, das Stearat noch weniger. Das caproneaure 
Kalium ist in konzentrierter Lijsung eine ausgesprochene Seife, 
oeini Verdiinnen buBt es aber diese Eigenschaft ein. Ca- 
prylsaures Kalium hat noch mehr Seifencharakter und ist in 
3er honiologen Fkihe das erste Kalisalz, welches einen ty- 
pischen, werin auch noch wenig bestandigen Schaum gibt. 
Die Annahnie, daB die L e i  t f  a h i g k e i t  der Seifen- 
osungen auf das freie Alkali zuruckzufuhren sei, ist end- 
giiltig widerlegt. Aber auch von Fettsaureionen kann sie 
Gcht herriihren, sondern vermutlich von einer neuen Art 
von elektrizitiitsfuhrenden Aggregaten oder Micellen, welche 
beim Verdiiiinen der Lijsung in Ionen zerfallen. Bei ihrer 
rehr geringen Wasserloslichkeit konnen freie Fettsauren in 
3en Seifenlosungen nicht zugegen sein; ob saure Seifen 
Existieren, ist nicht sicher, wahrscheinlich handelt es sich 
tim feste Losungen. Kochsalz beeinflu fit die Viscositat der 
Seifenldsungen in auBerst charakteristischer Weise. 

B e c h h o 1 dZQ0) hat erneut festgestellt (1912, 1913), 
daB e,s nicht gelingt, durch Seife in wkseriger oder alkoho- 
lischer Losung die Hande des Chirurgen geniigend zu d e s - 
i n f i z i e r e n. Auch Alkohol allein ist. nicht geniigend 
zuverlassig, es Bind vielmehr chemische Mittel notwendig. 
W. S c h r a u t h241) hat seine Studien uber medikamenGse 
Seifen fortgeetzt. Urn bei der Grundseife ein Minimum 
an Reduktionswirkung gegenuber gewissen Quecksilber- 
salzen zii erreichen, miissen stark ungesattigte Fettsauren 
und freies Alkali vermieden werden; z. B. eignete sich 
hydriertes C. cokfett gut. Nach W. H a n a u e r242) hat die 
A f r i d o 1 s e i f e von Bayer-Elberfeld (Patent Schrauth, 
1914) ungefahr dieselbe desinfizierende Kraft wie Sublimat. 

Uber die S t i e p e l s c h e  S c h a u m z a h l  (1914) 
hat M. S t e f f a ,243) eine groBere Arbeit geliefert. Er 
arbeitete nur mit kaltem Wasser, lieB nach dem Schutteln 5 
(anstatt 3) Minuten stehen und verwendete bei harten Seifen 
nur 0,5%ige Lijsungen. Die Schaumzahl wird erniedrigt 
durch Zusatz von hartem Wasser und von Saponin, erhoht 
durch Zusatz von Ricinolsaure. Die Bestandigkeit des 
Schaums ist sehr verschieden, eine Seifenlosung kann starker 
schaumen als eine andere und doch nach 5 Minuten eine 
geringere Schaumzahl geben. Bei Oleinseifen und Wasch- 
pulvern beeintr&htigt Soda die Bestandigkeit des Schaums, 

238) D. R. P. 283923; Angew. Chem. 28, 11, 298 [1915]. 
239) Seifenfabrikant 35, 255 [I915]; Angew. Chem. 28, 11, 298 

240) Seifensiederztg. 42, 477 [191i]. 
241) Seifensiederztg. 42, 369 [1915]; AngeW. Chem. 2 6  n, 380 

242) Seifenfabrikant 35, 113 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 221 

2 4 3 )  Seifcnsiederztg. 42, 1 [1915]; h g m .  Chem. R8,II, 2u) [1915]. 

[1915]. 

[1915]. 

[1915]. 
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bei stark verdiinnten Losungen scheint sie umgekehrt giin- 
stig zii wirken. Leimfette wirken der schaumstorenden Kraft 
der Soda entgegen. Bei T h o  m p s o n  s Seifenpulver erhoht 
ein Zusatz von hartem Wasser die Schaumkraft, wahrschein- 
lich dadurch, daR ein Teil der Soda unschadlich gemacht 
wird. Leinolseife hat sehr geringe Schaumkraft. Kolo- 
phonium erhoht bekanntlich die Schaumkraft der Seifen, 
dagegen wird sie nach H e r t y und W i 11 i a r d244) durch 
das R e s e n (Unverseifbare) des Kolophoniums ungiinstig 
beeinf luRt . 

H. W. L e i t c h 2 4 5 )  begrilndet den q u a l i t a t i v e n  
N a c h w e i s v o n W a s s e r g 1 a s in Seifen auf dessen 
Unloslichkeit in Aceton. F. S t e i n i t z e ~ ~ 4 ' 3 )  weist G a 11 e 
in Seifen durch die P e t t e n k o f e r sche, Reaktion nach : 
die abgeschiedenen Fettsauren geben beim Erhitzen mit 
Schwefelsaure und Zucker eine Rot- bis Violettfarbung. 
J. D a v i d s o h nZ47) hat eine Methode zur A n a 1 y s e 
d e r  R a s i e r s e i f e n ,  speziell zur B e s t i m m u n g  
d e s  K a l i s  n e  b e n  N a  t r o n  nach der Perchlorat- 
methode, angegeben. 

Aus h l a R  der Fettknappheit bliihte natiirlich auch der 
Schwindel auf dem Seifenmarkte. Bus dem neutralen Aus- 
lande kamen massenhaft minderwertige Seifen, im Inland 
wurden solche von Firmen hergestellt, die sich sonst gar 
nicht mit der Seifenfabrikation befassen. Andererseits ist 
man bestrebt, beliebte franzosische und englische Seifen, 
welche vor dem Krieg noch in ziemlichen Mengen nach 
Dentschland eingefuhrt wurden, durch gleichwertige deutsche 
Erzeugnisse zu ersetzen. AUS beiden Griinden bliihte im 
letzten Jahre die Seifenanalyse. K. B r a u n248) unter- 
suchte G e s i c h t s - 
s e i f e n , darunter eine der Pariser Firma Roger u. Gallet, 
ferner die S u n l i g h t s e i f e ,  P e a r s  s o a p ,  je eine 
franzosische, englische und italienische B a d e s e i f e , 
T h o m p s o n s  S e i f e n p u l v e r , M i n l o s  W a s c h -  
p u 1 v e r. J. D a v i d s o h n249) analysierte zwei e n g - 
1 i s c h e R a s i e r s e i f e n (Williams, Colgate), ferner 
zwei e n g l i s c h e  E x p o r t s e i f e n ,  welche sich als 
hochgefiillte Leirnseifen erwiesen. Die Englander verwenden 
somit zwar im eigenen L a d e  gute, aber fur den Export 
minderwertige Seifen. Eine M a r s e i 11 e r S e i f e und 
eine deutsche Olivenolseife waren in Qualitiit gleichwertig, 
aber die deutsche war billiger. H. S t a d 1 i n g e rZ5O) hat 
viele a u s 1 n d i s c h e S c h u n d s e i f e n untersucht. 
Besonders die italienischen waren sehr minderwertig, ent- 
hielten hohe anorganische Fiillungen und fiihrten zu Sto- 
rungen in der Textilindustrie. 

Eine wertvolle Arbeit : Die chemisch-analytische Kon- 
trolle jm Diensfe der Fabrikation von k o n s i s t e n t e n 
F e t t e n hat J. D a v i d s o h 11251) geliefert. Mit der von 
M a r c u s s o n (1913) angegebenen Methode zur Bestim- 
mung der Seife erhielt er nicht immer gute Resultate. 
Jedenfalls sollte der Gehalt an Kalkseife nicht zu hoch sein, 
weil sonst die innere Reibung zu groB wird. 

E i n z e l n e  F e t t e  u n d  o l e .  
A. J .  S w a v i n g 2 5 2 )  hat die B u t t e r -  u n d  M a r -  

g a r i n e g e s e t z g e b u n g von 15 verschiedenen Staaten 
zusammengestellt. Infolge der Knappheit an S e s a m o 1 
wurde durch Gestz vom 1./7. 1915 die gesetzliche Kennt- 
lichmachung der Margarine durch Sesamol voriibergehend 
aufgehoben und dafiir ein Zusatz von 0,2 bis hochstens 
0,3O/, K a r t o f f e 1 m e h 1 vorgeschrieben. Ferner wurde 

verschiedene f r a n z 0 s i s c h 0 

244) J. Ind. Eng. (%em. 6, 895 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 

245) J. Ind. Eng. Chem. 6, 811 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 

246) Chem. Revue 22, 69 [1915]; Angew. Chem. 28,II, 561 [1915]. 
247) Seifenfabrikant 35, 231 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 299 

[1915]. 
248)  Seifenfabrikant 34, 1229, 1247, 1317 [1914]; 35, 389, 637 

[1915]; Angew. Chem. 28, 11,100,131,221,298,379,431,561 [1915]. 
249) Seifenfabrikant 35, 231, 321, 814; Seifensiederztg. 42, 432 

[1915]; Angew. Chem. 28, 11, 299, 379, 380 [1915]; 29, 11, 33 [1916] 
2 6 0 )  Seifenfabrikant 35,661 [1915]; Seifensiederztg. 42,376 [1915]; 

Angew. Chem. 29, 11. 32 119161. 
261)  Seifenfabrikant 35, 750, 774, 795 [1915]. 
262) Seifensiedentg. 42, 297 [1915]. 

298 [1915]. 

270 [1915]. 

,voriibergehend die Einfuhr b o r  s a u*r e h a 1 t i  g e r M a r 
g a r i n e zugelassen. Die Zeitschrift ,,Die Hilfe" schlug vor, 
nach FriedensschluD ein staatliches M a r g a r i n e m o n o - 
-p o 1 einzufuhren. Es wurde ihr erwidert, daB in Deutschland 
nur 3 Margarine-Aktiengesellschafteh existieren, von denen 
die eine seit Jahren keine, die beiden anderen nur normale 
Dividenden verteilen, so daB ein Monopol unter allen Um- 
standen die Margarine verteuern wiirde. Ein Teil der deut- 
schen Margarinefabriken hat wegen Mangels an Rohmaterial 
den Betrieb eingestellt. Die osterreichischen Margarine- 
fabriken bemiihen sich, ein Verbot der Benzoesaure als Kon- 
servierungsmittel zu verhindern. 

A. H e i d u s ~ h k a z ~ ~ )  halt die Angaben E l s d o n s  
(1914) iiber die Zusammensetzung des C o c o s - mid P a 1 m- 
k e r n f e t t e s nicht fi ir  zuverlassig. 

nnd B i a n c h i n i264) geben 
S u 1 f u r o 1 i v e n o 1 e ,,die mit reinstem Schwefelkohlen- 
stoff ausgezogen wurden, keine Schwefelreaktion. Spezi- 
fisches Gewicht und Acetylzahl sind hoher, Erstarrungs- 
punkt der Fettsauren, Jodzahl, Verseifungszahl nidriger. 
als bei reinen Olivenolen. 

G .  K n i g g e25s) gibt analytische Daten uber B a u m - 
w o 11 s a m  e n  6 1 ,  C o t t o n s  t e a r i n und K n  o c h e n -  
f e t t .  

Interessant sind 3 neuerdings untersuchte, westafrika- 
nische Pflanzenole. Die festen Fettsauren des 0 1 e s d e r 
0 w a 1 a s a m e n256) schmelzen bei 80,5--81" und bestehen 
fast ausschliel3lich aus L i g n o c e r i n s u r e , C,H4,02. 
Die K a n y a b u t t e r257) enthalt. von festen Fettsauren 
nur Stearin-, von fliissigen nnr Olsaure. Das 01 d e r  
C o u 1 a e d u 1 o s n u s s eZ58) hat die Jodzahl 83,4, ist 
auch bei niedriger Temperatur noch fliissig, und seine Fett- 
sauren bestehen so gut wie ausschlieRlich aus olskure, so dal3 
also das 01 selbst fast ausschliel3lich aus ~lsauretriglycerid 
bestehen miiRte. 
. H. F i s c h e r259) beschrieb die Gewinnung des G h e d - 
d a w a c h s e s in hdien  und setzte beziiglich der A n  8 - 
l y s e  d e s  B i e n e n w a c h s e s  seine Polemik gegen 
G. B u c h n e r (1914) fo rPo) .  Wegen der Nachweises 
kleiner Mengen P a r a f f i n vgl. S a 1 a m o n und 8 e a - 
b e r47). S. U e n oZ6l) aachte  Mitteilungen uber die Kenn- 
zahlen des k o r e a n i s c h e n  u n d j a p a n  i s c h e n 
B i  e n  e n  w a c h s es .  

J. L i f s c h ii t zaaz) will ein Wachs gewinnen durch 
fraktionierende Behandlung des W o 1 I f e t t e s mit wasse- 
rigem Athyl- oder Methylalkohol nach vollstandiger oder 
partieller Verseifung. Nach E. H e u s e P3) 1aI3t sich aus 
S t r o h durch Benzinextraktion in einer Menge von l,lSoh 
ein W a c h s in Form einer dunkelgriinen, weichen Rlasse 
erhalten, welche beim Kochen mit Tierkohle hellgelb wird. 
Aber das Stroh verliert dabei einen Teil seiner Festigkeit. 

S y n  t h e s e , R e s o r p t i  o n. 
Auf einen interessanten Aufsatz: D e r A b b a u u n d 

A u f b a u  d e s F e t t e s  i m  m e n s c h l i c h e n  O r g a -  
n i s m u s von K. B r a u nZa4), sei verwiesen. 

Nach C a n z o n e r i 

253) Angew. Chem. 28, I, 304 [1915]. 
264) Ann. Chimica appl. 1914, II, 1 ; Angew. Chem. 28,II, 627 [1915]. 
265) Seifenfabrikant,35, 657, 694 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 

559, 626 [1915]. 
266) W a g n e r  und M u  e s m a n n ,  Z. Unters. Nahr.- a. 

GenuBm. 27, 120 [1914]; Angew. Chem. 27. 11, 276 [1914]; Chem. 

257) W a g n e r ,  M u e s m a n n  und L a m p a r t ,  Z. Unters. 
Nahr.- u. GenuBm. 28, 244 [1914]; Chem. Zentralbl. 1914, 11, 1458. 
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Chem.28, 11, 219, 250, 560, 561 [1915]. 
261)  Analyst 40, 343 [1915]; Angew. Chem. 29, 11, 166 [1916]; 

Chem. Zentralbl. 1915, n, 799. 
262) D. R. P. 286 244, 286 245; Angew. &em. 28, 11, 459 [l915]. 
268) Papier-Zeitvg 39, 2G99 [1914]; Angew. Chem. 28,'II, 220 

264)  Seifenfabrikant 35, 522 [1916]; Angew. Chem. 28, II, 431 
[1915]. 
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Fahrion: Die FettanaIyse und die Fettchemie im Kriegsjahre 1915. 171 Anfnateteil. 
29. Jshrgang 1918.] 

0. C. B o w e 9265) verabreichte einer Ziege E r d n u B o 1 
und konnte in ihrem Milchfett nach 12 Stunden Arachiii. 
saure nachweisen. 

Nach J o b 1 i n g uncl P e t e r s e n266) hemmen stark 
ungesattigte Fettsauren, wie sie z. B. in den Tuberkel- 
bacillen enthalten sind, die Tatigkeit der tryptischen und 
leukoproteolytischen Fermente, und der Hemmungsgrad 
steht in direktem Verhaltnis ziir Joclzahl. Wenn die Doppel- 
.bindungen durch Jod oder Wasserstoffsuperoxyd abge- 
skttigt werden, so hort die Hemmung auf. 

A. R o u s s yZ6') findet, da13 P i  1 z e , die sich in fett- 
haltigen Substraten entwickeln, zumeist die Fettsauren ver- 
zehren und das Glycerin unverandert lassen. Nur in selte- 
nen Fallen, z. B. bei Aspergillus und Peiiicillium glaucum 
ist das Glycerin ein ebenso guter Nahrboden wie die Fett- 
sauren . 

T h e  o r e t i  s c h e  s. 
E. A b d e r h a 1 d e 11,~~) hat seine Studien iiber o p - 

t i  s c h a k t i v e F e t t e fortgesetzt (1914). Drei optisch 
aktive Triglyceride wurden dargestellt, namlich je ein 
Lauro-, Stearo- und Oleodibutyrin. f i r e  Linksdrehung war 
allerdings sehr gering. Die optisch aktiven Glyceride neigen 
sehr stark zur optischen Umkehrung und zur Inaktivierung. 
Dies erklart vielleicht, warum in der Natur bis jetzt keine 
optisch aktiven Fette gefunden wurden. Mit grol3er Wahr- 
scheinlichkeit lal3t sich voraussagen, da13 die fettspaltenden 
Fermente nicht spezifisch gegen eine der moglichen Kon- 
figurationen eingestellt sind. 

Die F i c o c e r y l s a u r e ,  Cl3HL60,, ist nach A. J. 
U 1 t 6 eZ69) aus der Literatur zu streichen. Das G o  n - 
d a n g w a c h s , in dem sie vorkommen soll, enthalt in 
Wirklichkeit P-Amyrin vom Schmelzp. 197,5' und zwar aus- 
sohliefllich als Ester, und in geringer Menge Lupeolacetat, 
Schmelzp. 190-197". 

Nach J. J e g o r o w270) wird bei der Einwirkung von 
Atzkali auf die 6 1 s a u r e (30 g Olsaure, 50 g KOH, 20 g 
H,O im Vakuum auf 220-230' erhitzt) die D o p p e 1 - 
b i  n d u n  g v e r  s c h o b e n  (vgl. E c k e  r t und H a  11 a ,  
1914), es entsteht 5,6 - 6 1 s a u r e , CH, - (CH,),, - CH : CH 

(CH,), - COOH, vom Schmelzp. 42-43".  Sie ib t  bei der 
Behandlung niit N,O, (1913) Tridecansaure, C%, - (CH,),, - COOH und eine Saure vow Schnielzp. 97-98', wahrschem- 
lich Glutarsaure. 4 s  Nebenprotlukt entsteht Palmitinsaure 
und als Zwischenproclukt eil-e 0 x y s t e a r i n s ii u r e , 
CH, - (CH,),, - CH, - CHOH (CH,), * COOH, welche eben- 
falls isoliert werden konnte, Schmelzp. 54-55". Auch die 
'Undecylensaure, CH, : CH * (CH,), - COOH, wird auf, die- 
sem Wege isomerisiert, es entsteht eine Siiure CH, - CH, 
* CH : CH - (CH,), COOH. 

S. F o k i n271) konnte die R i c i n o 1 s a u r e nncl 
0 x y s t e a r i n s u r e entwassern durch Erhitzen im 
Einschmelzrohr rnit Chlorzink, Phosphonaure oder konzen- 
trierter, wbseriger Oxalsiiiurelosung. Bei der Entwbserung 
der Ricinolsaure in Form ihres Triglycerids liefert sie zwei 
versrhiedene L i n o 1 s u r e n , CH, * (CH,), - CK : CH - CH, . C H : CH . (CH,), - COOH und CH, - (CH,), - CH : CH CH 
: CH - (CH,), - COOH. Bei Einwirkung voii Phosphorsaure 
auf die freie Ricinol- und Oxystearinsaure entstehen innere 
Ester, CH, - (CH,), - CH - CH, - CH * CH - (CH,), - CO - 0 

I I 
bzw. CH, - (CH,), . CH - (CH,),,, - CO - 0 und auBerclem 

Phosphosauren. Athylester uiid Glycerid der Oxystearin- 
saure ergeben rnit Chlorzink die Ester der normalen Olsaure. 
Wird dagegen Ricinolsauretriglycerid auf dem WasSerbad 
im Kohlensaurestrom 5-10 Stunden niit Chlorzink behan- 
delt, so entsteht ein festes, kautschukartiges Glycerid, un- 

I I 

z66) J. Biol. Chem. 22, 11.-13. 8.; Chem. Zentralbl. 1915, 11, 

266) Chem. Zentralbl. 1915, I, 904. 
2'37) Seifensiederztg. 42, 413 119151. 
2 6 8 )  Ber. 48, 1847 [1915]; Angew. Chem. 29, 11, 166 [1916]. 
aeg) Chem. Zentralbl. 1915, 11, 794. 
270) Chem. Zentralbl. 1915, 1: 934. 
271) Chem. Zentralbl. 1914, I, 2158; 1915, I, 935. 
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loslich in Alkohol und Petrolather. Bei seiner Bildung i& 
die Hydroxylgruppe nicht beteiligt, denn es entsteht auch 
aus den beiden, oben erwahnten .Linolsauren bei der Ek- 
wirkung von Chlorzink. S o n n e n b 1 u m e n 6 1 , welch- 
zum groBten Teil aus dem Glycerid der 12,13-Linolsilure 
besteht, gibt das kautschukartige Produkt nicht, somit 
sclieint seine Entstehung an zwei konjugierte Doppelbin- 
dungen gebunden und ein Analogon der Polyprenbildung 
zu sein. 

P a 1 m e r und W r i g h t 2 7 2 )  haben aus Baumwoll- 
samenol die T e t r a b r o m 1 i n o 1 s a u r e dargestellt. 
Der Schmelzp. lag bei 113-115", ein kristallisiertes Neben- 
produkt vom Schmelzp. 58-58,5' erwies sich als der 
Athylester obiger Saure. 

L e  S u e u r  und Wi the r s273)  haben die H e n e i k o -  
s y 1 s a u r e , C2,H,,0,, Schmelzp. 72-74", dargestellt 
durch Kochen der Ketoheneikosylsaure (aus Erucasaure) rnit 
amalgamiertem Zink und konzentrierter Salzsaure. Die 
Methode ist allgemein anwendbar zur Uberfuhrung der un- 
gesattigten in die um 1 Kohlenstoffatom armeren gesattig- 
ten Fettsauren. 

A. M a s c a r e 1 I i274)  hat das kryoskopische Verhalten 
der E r u c a - ,  B r a s s i d i n - u n d  I s o e r u c a s a u r e  
in Behensaure als Losungsmittel untersucht. Nur die 
Erucasaure gab normale, die beiden anderen gaben zu hohe 
Werte und bilden somit rnit der Behensaure feste Losungetx 
Demnach kommt ihnen die trans-Form, der Erucasaure 
die cis-Form zu. Die Isoerucasaure hat ebenfalls eine nor- 
male Kette und die Doppelbindung an derselljen Stelle w k ~  
die Erucasaure. Folgende Schmelzpunkte werden angegeben : 
Erucasaure 33-34", Brassidinsaure 57-60', Isoerucasaure 
52-53', Behensaure 82-83". 

Nach v. F u r t h und F e 1 s e n r e i c h2V5) enthklt das 
C h o 1 e s t e r i n nur eine Doppelbindung, trotzdem das Di- 
bromid noch mehr Brom aufnimmt. Die Ozonzahl ist ifi 
:liesem_Falle zur Untersuchung nicht geeignet. 

T e c  h n i s  c h e s .  
Ein Verfahren zur Gewinnung von S p e i s e p a 1 m 8 1 , 

bei welchem das Fruchtwasser, der Farbstoff und die freien 
Fettsiiuren durch Erhitzen der entkernten Friichte mit 
Spiritus im Vakuum beseitigt werden, wurde L. B e r n e - 
5 a ~ ~ 7 ~ )  patentiert. Zum T r o c k n e n d e r K o p r a ,  
3es Rohmaterials fiir das Cocosfett, SOU ein neuer Ofen er- 
Eunden worden sein, welcher mit Hilfe heiBer Luft ein wert- 
volles, farbloses Produkt liefert277). Einen Zusatz von 
K o c h s a l z  (1914) empfiehlt E. H. R. 
tuch fur die Baumwollsaat. Durch die verschiedenen Reini- 
rungsoperationen wird es grol3tenteils wieder entfernt, die 
Eigenschaften der verschiedenen Produkte und besonders 
ies 01s werden nicht beeinfluBt, dagegen ein Verderben der 
3aat durch Bindung der Feuchtigkeit verhindert. M a c h278) 
ronstatierte eine Zunahme der kochsalzhaltigen Kuchen, 
5 .  E. fand er in P a  1 m k e r n k u c h e n  2,8-8,7, im Mittel 
i,S%. 

Aus einem ausfuhrlichen Aufsatz iiber die a m e r i k a - 
I i s c h e F u 11 e I- e r d eZ8O) mag folgendes erwahnt sein. 
Der Name kommt von Fulling, d. h. Entfetten der Wolle. In 
4merika werden jahrlich etwa 25 000 t verwendet, rnit den 
[tuckstanden, die zumeist weggeworfen werden, gehen 2500 
3is 5000 t 61 verloren. Diirch Fettlosungsmittel 1a8t sich 
liese.; wieder gewinnen; die von der Erde aufgenomme- 
ien Farbstoffe laseen sich clurch AlkohoI entfernen, die ba- 
,ischen nur, wenii man dein Alkohol etwas Saure zusetzf. 

- _  

2 7 2 )  J. Ind. Eng. Chem. 6, 822 [1914]; Chem. Zentralbl. 1915, 

273) J. Chem. SOC. 107, 736 [1915]; Chem. Zentralbl. 1915, 11, 

274) Chem. Zentralbl. 1915. I, 1199. 
275) Chem. Zentralbl. 1915, 11, 222. 
278)  D. R. P. 288 209; Angew. Chem. 28, 11, 593 [1915]. 
2 7 7 )  Seifensiederztg. 42, 9 [1915]. 
278) J. Ind. Eng Cheni. 7, 709 [1915]; Angew. Chem. 29, II; 

', 880. 
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65 r19161: Chem. Zentralbl. 1915. 11. 917. 
259) C<em.-Ztg. 39, 377 [1915].' 
280) Seifenfabrikant 35, 258 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 378 
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Alles sol1 in einer Operation moglich und die gereinigte Erde 
wieder verwendbar sein. Auch in Japan kommt eine Art 
Bullenerde, die K a m b a r a e r d e vor, deren olent- 
farbende Wirkung von S. U e n 0 6 6 )  eingehend studiert 
wurde. Er  untersuchte auch, ob beim Filtrieren durch die 
E d e  in einem Waswrstoffstrom die Leinijlfettsauren eine 
Fraktionierung erleiden, erhielt aber keine sicheren Re- 
shltate. C. H. K e u t g e n281) veroffentlichte eine aus- 
fuhrliche Abhandlung iiber das B 1  e i  c h e n  u n d  R af f i - 
n i e r e n  d u n k l e r  F e t t e  u n d  O l e .  Bei der che- 
mischen Bleiche sind die oxydierenden Mittel den reduzie- 
renden vorzuziehen ; beim Bleichen mit Fullererde ist wich- 
tig, daR das 81 keine Feuchtigkeit und keine festen Verun- 
reinigungen mehr enthalt. Fiir Kadaverfette, Leimfette, 
Eederfette gibt es uberhaupt kein brauchbares Verfahren. 
Aus England wird als neues Prinzip der Reinigung von Olen 
und Abfallfetten die vorherige Losung in Benzin erwahnts82). 
Erst auf die filtrierte Ldsung 1aRt man die Raffinations- 
mittel, wie konzentrierte Schwefelsaure, Salpetersaure, 
Wasserstoffsuperoxyd, Ammoniumpersulfat, einwirken. Die 
Verunreinigungen setzen sich rasch ab;  aus der klaren Lij- 
sung wird das Benzin durch Wasserdampf abgetrieben. 
C. H. K e u t g e nZo4) auRerte sich auch ausfuhrlich iiber die 
V e r a r b e i t u n g  v o n  T r a n e n ,  F i s c h f e t t e n  
u n d  A b f a l l p r o d u k t e n i n d e r  Seifen-, Stearin-und 
Fettsaureindustrie. Es werden alle seither bekannt geworde- 
Tien Methoden zur Gerachlosmachung der Trane und Tran- 
fettsauren besprochen und schlieRlich je ein verhaltnis- 
mLBig einfaches Verfahren fur TranfettsLuren und neutrale 
Trane beschrieben, das dauernd geruchlose Produkte liefert. 
K e u t g e n glaubt nicht, daB der s pae z i f i s c h e T r a n - 
g e r u c h aussschliefllich von der Clupanodonsaure her- 
riibrt; beim Haringstran sind sicher auch Amine beteiligt. 
E n  geruchloses 81 zeigt auf Znsatz von Clnpanodonsaure 
keinen Trangernch. W. H.  H o f m a n n 9  will T r a n - 
f e t t s  a u r e n  dadureh g e r u  c h l o s  machen, daS er sie 
in Gegenwart von Harz sulfoniert, dann wiischt und destil- 
liert. Ober das Verfahren von S t i e p e l  vgl. unter ,,Seifen". 

Bezuglich des E r s a t z e s  d e r  N e u t r a l f e t t e  
d u r c h  F e t t s i i u r e n  i n  c l e r  T e x t i l i n d u s t r i e  
muBerte F. E r b a nZB4),  daS ein derartiger Ersatz in der 
Appretur und bei den Schnielzolen moglich sei, nicht aber 
in der Kammgarnspinnerei und in der Druckerei. Die 
Nachteile eines N e u t r a l f e t t v e r b o t e s  i n  d e r  
L e d  e r i  n d u s  t r i e  erorterte W. F a  h r i  o n 9 .  

J. M a r c u s s o n46) heschrieb die Methoden zur V e r - 
e d e l  u n g d e s W o 11 f e t t e s bzw. zur Gewinnung von 
Neutralwollfett, Lanolin, Wollfettolein und Wollfettstearin. 

W. S c h r a u t h 2 8 6 )  empfiehlt zur F e t t h a r t u n g  
auger der Hydrierung die V a r r e n t r a p p s c h e R e - 
8 k t i o n ,  d. h. die Zerlegung der Olsaure in Essigsaure 
und Palmitinsaure: C18H,,0q + 2KOH = C,,H,,COOK + CH, - COOK + H,. Versuche im GroBen wurden in dieser 
Richtung in Frankreich vor einigen 40 Jahren gemacht, aber 
wieder aufgegeben. S c h r a u t h glaubt, daR die Reaktion 
auch auf die C 1 u p a n o d o n s a 11 r e anwendbar ist, wo- 
bei als Endprodukt C a p r i n s a u r e  entsteht, so da13 
dss Produkt aus Tranfettsauren dem COCOS- und Palmkern- 
fett ahnlich und fur die Seifenindustrie besonders wertvoll 
wibre. Anstatt der Kalischmelze geniigt nach S c h r a u t h die 
Behal7dlung im Autoklaven mit 50%iger Lauge. Ein Verfahren 
von Xchic  h t und Grunge?) benutzt an Stelle der Hydrie- 
rung die H y d r a  t i s i e r u n g :  8lsaure wird durch Er- 
hitzen ihrer Salze unter Druck mit Wasser und einer ge- 
ringen Menge eines alkalisch reagierenden Zusatzstoffes in 
0 x y s t e a r i n s li u r e C18H,,02 + H,O ubergefiihrt: 
= c, 8H3 6%. 

281) Seifenfabrikant 35, 893 [1915]; Angew. Chem. 29, 11, 114 

282) Organ fiir den 81- und Fetthandel t915, 147. 
283) D. R. P. 281 375; Angew. Chem. 28, 11, 98 [1915]. 
984) Seifenfabrikant 35, 557 [1915]; Angew. Chem. 28, 11, 515 

285) Chem. Revue 22,77 [I915]; Angew. Chem. 28,II, 626 [1915] 
286) Seifenfabrikant 35, 877 [1915]; Angew. Chem. %9, 11, 31 

287) D. R. P. 287 660; Angew. Chem. 28, 11, 560 [1915]. 

119161. 

[a 151. 

[191fq. 

HI. W. K l e v e r a s a )  empfiehlt die M e t h y l - ,  A t h y l -  
ISW. e s t er d e r 6 1 s ii u r e wegen ihrer germgen Vihcosi- 
,at, Geruchlosigkeit und Unverharzbarkeit als Haarpflege- 
nittel. Nach S c h o e 1 1 e r u n d S c h r a u t h289) eignen 
,ich m e r c u r i e r t e  F e t t e  u n d  H a r z e  tds Schiffs- 
tnstriche usw. zur Verhinderung des Ansetzens von aiederen 
Lebewesen. Die C h l o r i e r u n g  d e r  t e c h n i s c h e n  
S t e a r i n -  u n d  P a l m i t i n s i L u r e  durch Phosphor- 
Entachlorid oder Thionylchlorid gelingt nach C. B u c k e 1"o) 
i u r  in einem indifferenten Lijsmgsmittel, wie z. B. Tetra- 
:hlorkohlenstoff. F .  H e i n e m a n nZs1) gewinnt a r s e n - 
1 a 1 t i  g e F e t t s a u r e n durch Einwirkung von arseniger 
%ure und Salzsaure auf StearoI- und Behenolsaure in Gegen- 
wart von wasserbindenden Mitteln. E i s e n r e i c h e 
D e r i v a  t e  h o c h m o l e k u l a r e r  F e  t t s  L u r e n  er- 
ialt man nach H o f  f m a n n  - L a  R o c  h e  u. C O . ~ ~ * )  
lurch Zusammenschmelzen der Halogenfettsauren mit 
iberschiissigem Eisenhydroxyd. Ferner erhielt dieselbe 
Firma eine Anzahl von PatentenZs3) auf die Herstellung von 
i p o i d e n ,  p h o s p h o r h a l t i g e n  V e r b i n d u n -  
e n durch Einwirkung von unterphosphoriger, phos- 

phoriger Saure, Phosphortrichlorid auf Ketokttsauren I ge- 
:ebenenfalls unter Veresterung der erhaltenen Prod'ulite. 

Auf einen ArtikeI: Die F e t t f a r b e R von H. L j a - 
h o w s k iZg4) sei verwiesen. [A. 24.1 

Nene Biie-hec. 
H e r m a n n S t a d 1 i n g e r: Beitrdqe z w  Beti-iebskontroik ia 

Zer Seifen-, Fett- und Glycerinindu&rie. Sohderabdruck &us dkz 
Zeitschrift: ,,Der Seifenfabrikant". VerIag von Julius Springer, 
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W i 1 h e 1 m' F a h r i o tl: Die Ecirtuug der Fette. Perlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig. 

C a r I e t o n E 1 1 i s: The hydrogendon of oik; catalyzere and 
mtdysis and the generation of hydrogen. Verlag der D. van N o s t r d  
b p a n y ,  New Pork. 

M a x B o t t 1 e r: Die Trockenmittel in der Luck-, F i r n b  und 
Farbenindustrie. Verlag von W. Knapp, Halle a. S. 

Uber die Loslichheit von Nqhthalin 
in Ammoniak. 

\'on 8. BRONN. 
@ingee. 2B.p 1916.) 

Unter dieser Uberschrift veroffentlichte S i e g f r i e d 
H i 1 p e r tl) eine Abhandlung, aus der entnommen werden 
konnte, da13 die Angaben in meiner Xchriftz) iiber die Liis- 
lichkeit von Naphthalin in verfliissigtem Ammoniakgase 
nicht gaaz zutreffend sind. Die Angabe in meinen Liislich- 
keitstabellen, da13 Naphthalin sehr schwer 16slich ist, be- 
zieht sich in der Tat, wie dies auch H i  1 p e r t vermutet, 
auf die Temperatur des siedenden Ammoniaks (etwa - 38"). 
In  dem zugehorigen Texte3) heil3t es jedoch: ,,N a p h - 
t h a 1 i n. . . . beim Anwarmen des Lijsungsmittels lijst 
sich Naphthalin in reichlichen Mengen auf, fallt jedoch bei 
Abkiiblung der Lijsung wieder aus". 

F r a n k 1 i n und K r a u s , um deren Untersuchung es 
sich hier handelt, bemerken einleitend ganz alkgemein 4) : 
,,Bei diesen Versuchen wurde konstatiert, daB manehe Sub- 
stanzen, die bei -338" kaum in merklicher Weise loslich 
waren, sich bei + 25" reichlich atlflosten". 

Die H i 1 p e r t sche Abhandlung bringt mithin die 
zahlenmaBige, quantitative Bestitigung meiner Angaben. 

[A. 29.1 
288) D. R. P. 283 S59; Angew. Chem. 28, 11, 275 [1915]. 
289) D. R. P. 285 225; Angew. Chem. 28, 11, 458 [1915]. 
290) D. R. P. 281 364; Angew. Chem. 28, 11, 136 [l915]. 
291) D. R. P. 268 829; Angew. Chem. 27, LI, 86 [1914]. 
292) D. R. P. 281 551; Angew. Chem. 28, 11, 90 [19151. 
293) D. R. P. 280 411,281 801,284 736,285 991,286 414; Angew. 

294) Seifensiederztg. 42, 769 [1915]; Angew. Chem. 29, 11, 63 

1) Angew. Chem. 29, I, 57 [l9l6]. 
2) B r o n n , Verfliiss&tes Ammoniak als Lasungrmittel. Berlin 

8) Ebenda S. 139. 
4) Ebends S. 139. 

Chem. 28, II, 17, 121, 373, 429, 461 [1915]. 
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